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1. INTRODUCAO

Esse tépico tem como objetivo finalizar o atendimento ao item 2.2 do Edital de Concorréncia
n°® 003/2012, que € o de permitir a VALEC uma avaliacdo prévia para averiguacdo da
viabilidade de contratacdo e desenvolvimento de estudos e projetos futuros de investimentos

relacionados a construgdo e/ou adequacdo de segmento ferroviario saindo da FNS, em
direcdo ao MERCOSUL, passando por Uruguaiana/RS.

Assim, o texto a seguir faz uma avaliacao a nivel de estudo preliminar quanto a viabilidade de
implantagéo do ramal que liga Uruguaiana até o segmento da Ferrovia Norte — Sul, em Santa
Maria, a partir do potencial de mercado existente.

2.  LOCALIZAGAO DO TRECHO

o -~ - 5
1 <, [
e = H
g
&
g
3 T r T T T T T T
100000 w0000 119000 140000 170000 200000 210000 280000
Legenda
@  setes muncipeis w ‘é‘% E Ligagao Ferroviaria
—{igack0 Ferreia - St MariaRS-UniguaisnaRS Y Santa Maria/RS - Uruguaiana/RS
s Fisovi Mock 4 - 165 . " . . Ligacéo Ferroviaria Uruguaiana/RS Consbreio
RO Vemiciios leceplados Escala 11000000 Santa Maria/RS ste 2
Projagho UTM - Fuse 225 FEEEST PROSUL
Sisera de Coordenatas Geopré8oss-GCS: SRGAS 2000

Figura 1 — Localizacédo do Trecho
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3. OBJETIVO DO ESTUDO

Este estudo tem como objetivo principal a avaliacdo dos beneficios socioeconémicos a partir
da adequagéo da ferrovia existente entre Uruguaiana/RS e Santa Maria/RS, contrapondo-se,
durante a vida Gtil do projeto de 30 anos, os custos de construcdo com os Beneficios Diretos
advindos da reducdo dos seguintes custos: de transporte, de acidentes de transito e de
poluicdo ambiental.

Para se atingir o objetivo proposto, foi feita uma avaliacdo sobre as condi¢des da via existente,
pesquisando-se o relatério da Agéncia Fiscalizadora da Ferrovia (ANTT), através dos
Relatérios Anuais e da Declaracao de Rede.

Os dados sobre as condicdes fisicas e operacionais do trecho Uruguaiana/RS — Santa
Maria/RS constam do item 9. deste estudo, e serviram de orientagdo para a estimativa dos
custos da adequacdo. Quanto a estimativa da carga a ser transportada no horizonte do
projeto, o estudo levou em consideracdo a carga potencial apresentada no item 7. E
importante destacar que o estudo considera, como porcentagem da carga capturavel, 35 %
da carga potencial, porcentagem essa igual a projetada pelo PNLT para a distribuicdo modal
do Brasil, em 2025.

A partir dos custos e beneficios estimados, foi feita a andlise socioeconémica do
empreendimento, onde foram apuradas as seguintes Figuras de Mérito: Valor Presente
Liquido (VPL), Relacdo Beneficio/Custo (B/C), Taxa Interna de Retorno (TIR) e Tempo de
Recuperacdo do Capital Investido (Payback). Foram realizadas também analises de
sensibilidade, de acordo com os procedimentos de praxe.

O estudo estimou ainda os Beneficios Indiretos, que sao aqueles decorrentes do
desenvolvimento social e econémico da regido, onde se apuram os ganhos tributarios e de
empregos diretos, oriundos do empreendimento.

4. PREMISSAS

Foi tomado como referéncia, para efeito da estimativa de or¢camento, o custo médio por
quildmetro das 6 (seis) alternativas de tracado estudadas no trecho Chapec6/SC — Porto do
Rio Grande/RS, com redug&o em alguns itens de servigo, funcdo do aproveitamento de parte
da infraestrutura existente, o que resultou numa diminuicdo de 23,80% em relagdo ao valor
médio estimado. A reducao do investimento se deu em funcéo das seguintes premissas:

aproveitamento de 50% da faixa de dominio da ferrovia existente;
aproveitamento 50 % dos servicos de meio ambiente, Interferéncias, obras de
contencao, tinel e servigos preliminares;

aproveitamento 25 % dos servigos da superviséo;

aproveitamento de 40 % do servi¢co de obras complementares;

aproveitamento de 35 % do servico de terraplanagem;

aproveitamento de 20 % do servico de Drenagem e OAC,;

manutencédo dos valores em relagdo aos demais servicos sem reducéo de custos.
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Os custos foram ajustados para a data-base de maio/2014, ficando os valores
compativeis com aqueles utilizados no EVTEA Chapecé/SC — Rio Grande/RS.

A avaliacdo socioecondmica foi realizada fazendo-se uma andlise comparativa entre
0s custos de construcao envolvidos na realizagdo do empreendimento e os beneficios
que deles se esperam.

Para o mercado foi considerada a adoc¢do de 35% da carga potencial levantada em
Uruguaiana, compativel com o objetivo do PNLT para a futura matriz de transportes.
A taxa de crescimento anual adotada de 3,275 %, corresponde a média das taxas de
crescimento do PIB, em valores correntes, no periodo de 2002 a 2011 (dez anos),
tendo sido considerado no calculo das Microrregides de interesse do estudo.

Para o célculo dos custos de transporte da futura ferrovia foram adotados os valores
constantes do estudo do mercado do trecho Chapeco/Rio Grande com reducéo de
30%.

A converséo dos valores de mercado para valores sociais foi feita utilizando-se o fator
de converséo conforme disposto no documento MT/DNIT/DPP/IPR. Diretrizes Bésicas
para Elaboracéo de Estudos e Projetos Rodoviarios. Instru¢des para Apresentacao de
Relatoérios. Publicacdo IPR 727, 2006. pg. 271.

Para o célculo dos beneficios foi considerado o fluxo incremental da carga levando-se
em conta duas situacées em relacdo ao ganho de transporte:

12) comparacao entre o transporte rodoviario e o transporte ferroviario em bitola larga;

2%) comparacao entre o transporte atual em bitola estreita e a nova bitola de 1,60 m.

5. ABRANGENCIA

Mesorregido - Sudoeste Rio-grandense — microrregides de Campanha Ocidental e Santa
Maria e principais municipios interceptados pela Ferrovia EF- 290 que liga Uruguaiana a Santa
Maria.

6. METODOLOGIA

A metodologia adotada para a avaliacdo socioeconémica, compara os custos de construcao
do empreendimento com os beneficios diretos resultantes da reducdo dos custos de
transporte, emissdo de poluentes e dos acidentes de transito.

Para fins de avaliacao, foi montado o fluxo de caixa do empreendimento ao longo do periodo
compreendido desde o inicio da realizacdo dos investimentos até o final da vida Autil
considerada. A partir dai foram calculados os indicadores de viabilidade:

Valor Atual ou Valor Presente Liquido (VPL) dado pela diferenca entre o valor atual dos
beneficios e o valor atual dos custos;

Relacao Beneficio/Custo (B/C) dada pelo quociente entre o valor atual dos beneficios e o valor
atual dos custos;
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Taxa Interna de Retorno (TIR) dada pela taxa efetiva anual de juros que, considerada no fluxo
de caixa, torna a relacédo B/C unitaria ou o Valor Atual igual a zero.

Os valores das figuras de méritos acima indicadas é que vao apontar a viabilidade econdmica
de uma alternativa de investimento, quando ocorrerem as seguintes situacées:

Valor Presente Liquido: VPL 0; ou
Relacéo Beneficio/Custo: B/C 1; ou
Taxa Interna de Retorno: TIR  TJLP.

Gréficol- Relacao Beneficio/Custo (B/C)

Gréfico2- Taxa Interna de Retorno (TIR)

Foram elaboradas analises de sensibilidade do projeto, cujo objetivo € verificar as variacdes
dos indicadores de viabilidade por aumentos nos custos e reducdes no beneficio, frente a
incertezas envolvidas nas estimativas dos custos e dos beneficios.

Tal procedimento permitira avaliar se o VPL e a TIR continuam refletindo rentabilidade para o
projeto em situagcdes mais desfavoraveis do que a situagdo bésica adotada no projeto,
permitindo verificar a garantia do retorno econémico do investimento.
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7. ESTUDO DE DEMANDA

Este item tem por objetivo estimar a carga futura a ser transportada pela ferrovia remodelada,
e com esse objetivo estdo indicados a seguir os dados relevantes no tocante a projecéo da
carga de forma consolidada ao que foi apresentado nos relatorios de andamento.

7.1. Caracterizacdo da area em estudo

A microrregido da Campanha Ocidental da qual Uruguaiana faz parte, comp6e a mesorregido
Sudoeste Rio-Grandense, e possui uma area total de 31.125,429 kmz. Esta dividida em dez
municipios sendo eles, além de Uruguaiana: Alegrete; Barra do Quarai; Garruchos; Itaqui;
Magambard; Manoel Viana; Quarai, S&o Borja e S&o Francisco de Assis.

A Figura 2 apresenta a localizacdo do Municipio de Uruguaiana, no extremo oeste da
microrregido, na fronteira com a Argentina.

Figura 2 - Microrregido de Campanha Ocidental comd  estaque para o municipio de Uruguaiana

O municipio de Uruguaiana tem que ser analisado sobre dois aspectos importantes: sua
localizag&o estratégica para a ligacdo do Brasil com o MERCOSUL e o seu potencial de
cargas passiveis de serem transportadas pela ferrovia.

A Figura 3 ilustra a importancia de Uruguaiana na conexao da malha ferroviaria do Brasil com
a malha ferrovidria do MERCOSUL, pois € em Uruguaiana o Unico ponto de conexdo das
malhas.

Atualmente o transporte de mercadorias entre o Brasil e o MERCOSUL é realizado pelo
transporte rodoviario que tem grandes custos e alto indice de acidentes. Portanto, a
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modernizagdo da logistica de transporte ferroviario, caracterizado por apresentar menores
custos e acidentes, é fundamental para uma maior integracdo do MERCOSUL.

Figura 3 - Integracéo malha ferroviaria Brasil-Arge  ntina- Uruguai.

O Municipio de Uruguaiana tem destaque na microrregido, e no caso especifico do estudo,
por ter fungéo estratégica na logistica, principalmente pela conexdo com o MERCOSUL, e por
ser um produtor de arroz em potencial.

Em 152 anos de existéncia, o0 municipio de Uruguaiana figura como o 4° maior do Estado em
agropecuaria, possuindo o maior Porto-Seco da América Latina com 80% da exportagédo
nacional atravessando a Ponte Internacional e certamente, caminha para solidificar-se como
a "Capital do MERCOSUL".

Fundado em 24 de fevereiro de 1843, o municipio de Uruguaiana emancipou-se em 29 de
maio de 1846, limitando-se ao norte com o municipio de Itaqui, ao sul com a Republica
Oriental do Uruguai, ao leste com Alegrete e Quarai e a oeste com a Republica Argentina.

Sua area é de 5.452km? com uma populacéo de 136.364 habitantes (Fonte IBGE/ 2006).
Possui altitude de 74 metros e temperatura média maxima de 26,2°C e a minima de 12,96°C.

Sua etnia foi originada por grupos ndmades indigenas e posteriormente 0s elementos
colonizadores foram os espanhéis, portugueses e africanos. As correntes migratdrias
modernas sao representadas por italianos, alemaes, espanhdis, franceses e arabes.

Distante 634 km da capital do Estado, o acesso ao municipio é feito pelo modal rodoviario
através das rodovias BR - 290 e BR - 472 e pelo modal ferroviario através da ferrovia EF —
290.
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A principal atividade econémica é a agropecuaria, com sua extensa lavoura de arroz e gado
de corte e reproducao.

Uruguaiana € a maior porta de entrada de turistas do Estado, registrando mais de 100.000
turistas da prata, chilenos, paraguaios e demais paises.

7.2. Analise da OD dos postos de contagem analisa  dos

A Figura 4 localiza os postos de contagem de trafego rodoviario P-88 na BR-290, e P-91 na
BR-472 executados pelo exército em 2005 e 2011 para a elaboracdo do PNLT — Plano
Nacional de Logistica de Transporte, que foi elaborado pelo CENTRAN - Centro de Exceléncia
em Engenharia de Transportes vinculado ao EXERCITO BRASILEIRO. Esses postos de
contagem estéo localizados proximos ao Municipio de Uruguaiana, nas duas rodovias federais
gue acessam 0 municipio.

Figura 4 - Posicdo dos postos de pesquisa de trafeg o rodoviario
7.2.1. Andlise do Trafego Bruto

Na Tabela 1 é apresentada a pesquisa realizada nos meses de novembro e dezembro de
2005, onde se pode verificar o tr&fego médio diario por categoria de veiculos. Observa-se que
a pesquisa levantou um TMD alto de caminhdes, nos dois postos de contagem, o0 que
demonstra o volume elevado de cargas que transitam nas rodovias em Uruguaiana.
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Tabela 1 - Distribuicao do Trafego Médio Diario - TMD por categoria de veiculos - pesquisa 2005

Pesquisa Novembro/Dezembro/2005 — TMD
. A Caminhdes Caminhdes Ca.mmhoes Caminhdes
Posto Passeio Onibus Moto . Semirreboques
Leves Semirreboques L Reboques
Especiais
88 1.113 67 54 232 374 21 9
91 624 64 68 203 415 51 6

Fonte: Tabela3.10do PNLT - MT - Distribuic&o do trafego médio diério por categoria de veiculos, pesquisa CENTRAN 2005 e 2011

A Tabela 2 apresenta a pesquisa realizada no més de setembro de 2011, onde se pode
verificar o tr&fego médio diario por categoria de veiculos. Observa-se que a pesquisa em 2011
também levantou um TMD de caminh8es nos dois postos de contagem o que demonstra o
volume elevado de cargas que transitam nas rodovias em Uruguaiana.

Tabela 2 - Distribuicdo do Trafego Médio Diario por  categoria de veiculos - pesquisa 2011

Pesquisa Setembro/2011 — TMD (Refere-se a uma conta gem de oito dias)
. A Caminhdes Caminhdes Ca.mmhoes Caminhdes
Posto Passeio Onibus Moto . Semirreboques
Leves Semirreboques L Reboques
Especiais
88 1.453 63 47 246 394 31 4
91 680 36 21 148 367 41 5

Fonte: Tabela3.10doPNLT - MT — Distribui¢éo do tréfego médio diario por categoria de veiculos, pesquisa CENTRAN 2011

Na Tabela 3, verifica-se o0 TMD nos meses de novembro e dezembro de 2005, com as
propor¢cdes de veiculos de passageiros e de cargas. Observa-se que no Posto 88, foi
levantado um volume semanal de 4.452 veiculos de carga, o que equivale a um TMD de 636
veiculos. No Posto 91 a quantidade de veiculos de carga apurada foi de 4.721, e uma TMD
de 674.

Tabela 3 - Trafego médio diario com base nas pesqui  sas realizadas em 2005

Pesquisa Novembro/Dezembro/2005
Percentual
Volume Tréaf. . . . . Percentual . .
P Vel TMD Ve‘lc. Voll’Jme Traf. TMD Veic. Vew.l Veic. Cargas Volume Total Trafeglcf Medlo VMDA 2005
. Passageiro Veic. Carga Carga Passageiro Semana Diario
Passageiro A Traf. Semana
Traf. Semana
88 8.636 1.234 4.452 636 66,00% 34,00% 13.088 1.870 1.908
91 5.293 756 4.721 674 52,90% 47,10% 10.014 1.431 1.449

Fonte: Tabela 3.8a do PNLT - MT — Comparagé&o da ewolugdo do trafego médio diario com base nas semanas de pesquisas realizadas em 2005 e 2011

A Tabela 4 apresenta o TMD no més de setembro de 2011, com as proporcdes de veiculos
de passageiros e de cargas. Observa-se que no Posto 88, foi levantado um volume semanal
de 5.402 veiculos de carga, o que equivale a um TMD de 675 veiculos. No Posto 91 a
gquantidade de veiculos de carga apurada foi de 4.490, e um TMD de 561.
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Tabela 4- - Trafego médio diario com base nas pesqu isas realizadas em 2011

Pesquisa Setembro/2011 (Refere-se a uma contagemde  oito dias)
Percentual
Volume Traf. . . . Percentual .
POSTO Veic. TMD Ve.IC. VoIL’nme Traf. TMD Veic. Velc.. g — Volume Total Tréfegg Médlo VMDA 2011
. Passageiro Veic. Carga Carga Passageiro Semana Diario
Passageiro . Traf. Semana
Traf. Semana
88 12.498 1.562 5.402 675 69,80% 30,20% 17.900 2.238 2.408
91 5.889 736 4.490 561 56,70% 43,30% 10.379 1.297 1.365

Fonte: Tabela 3.8a do PNLT - MT — Comparagao da ewlugéo do trafego médio diario com base nas semanas de pesquisas realizadas em 2005 e 2011

Na Tabela 5 é feita uma comparacéo entre o TMD/ano dos anos de 2005 e 2011, em cada
posto de contagem. Verifica-se que no Posto 88, localizado na BR-290, o TMD aumentou no
ano de 2011 em relag&do ao ano de 2005 em 19,70%, e o VMDA em 26,20%. No Posto 91,
localizado na BR-472, houve uma reducéo de 9,3% no TMD e de 5,9% no VMDA.

Tabela 5 - Comparacao entre as taxas de crescimento  do trafego médio diario por ano, dos
anos de 2011 e 2005

Andlises Volume Total Anélises VMDA
Rosio TE:\ilfeDr?Zr;JQ]i- Diferenca Dif % T. Cresc. VaigaAre(ggi 1 Diferenca Dif % T. Cresc.
2005) TMD por Ano . Anual TMD 2005) VMDA por Ano . Anual VMDA
88 368 61 19,70% 3,30% 500 83 26,20% 4,40%
91 -134 —22 -9,3% -1,6% -85 -14 -5,9% -1,0%

Fonte: Tabela 3.8b do PNLT - MT — Comparacg&o entre as taxas de crescimento do trafego médio diario semanal e do trafego médio diério anual com
base nas pesquisas realizadas em 2005 e 2011.

A Tabela 6 apresenta o trafego semanal contado (2011) de caminhdes leves e pesados, por
sentido, nas BR-290/RS (P088) e BR-472/RS (P091). Verifica-se que o volume de trafego
semanal de caminhdes em ambas as rodovias e sentidos, € elevado. Tudo indica que se
houver uma operacao ferroviaria eficiente, com valores de frete adequados, o transporte
ferroviario de cargas devera proporcionar a redugao do volume de caminhdes da rodovia.

Tabela 6 — Trafego semanal contado (2011)

Trafego semanal contado (2011)
Tsemanal — Contado (2011)
Local Rodovia Posto Sentido THs
Leves Pesados Total Eixos
AB AB_P088 6.142 2.684 8.826 19.562
Uruguaiana| BR-290/RS P088
BA BA_P088 6.356 2.710 9.066 19.906
AB AB_P091 2.879 2.323 5.202 14.494
Uruguaiana| BR-472/RS P091
BA BA_P091 3.010 2.096 5.106 13.490

Fonte: Quadro 3.7 do PNLT - MT — Andlise estatistica da calibragdo das matrizes — GEH (fase 2).

A Tabela 7 apresenta o trafego semanal alocado (2011) de caminhdes leves e pesados, por
sentido, na BR-290/RS (P088) e na BR-472/RS(P091). Essa contagem alocada foi elaborada
apos as verificacbes estatisticas e eliminacdo de possiveis distor¢des no volume contado.
Verifica-se a pequena variagéo entre os resultados.
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Tabela 7 — Trafego semanal alocado (2011)

Trafego semanal contado (2011)
Tsemanal — Contado (2011)
Local Rodovia Posto Sentido THs
Leves Pesados Total Eixos
AB AB_P088 6.142 2.684 8.826 19.562
Uruguaiana| BR-290/RS P088
BA BA P088 6.356 2.710 9.066 19.906
AB AB_P091 2.879 2.323 5.202 14.494
Uruguaiana| BR-472/RS P091
BA BA P091 3.010 2.096 5.106 13.490

Fonte: Quadro 3.7 do PNLT - MT — Andlise estatistica da calibrag&o das matrizes — GEH (fase 2).

7.2.2. Andlise de Origem e Destino

A Tabela 8 apresenta a pesquisa de Origem/Destino — Trafego semanal de veiculos pesados
no Posto 88 — BR- 290/RS. Destaca-se que 77,56% dos veiculos pesquisados, transitam em
origem / destino dentro do Estado do Rio Grande do Sul.

Isso indica que a carga é gerada no Estado do Rio Grande do Sul e transportada para destino

dentro do proprio Estado, para exportacao pelo Porto do Rio Grande ou Porto Seco Rodoviario
de Uruguaiana.
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Tabela 8 — Pesquisa de Origem/Destino — Trafego sem  anal de veiculos pesados (Posto 88)

Posto 88 - Pesquisa de O/D trafego semanal de veicu los pesados
Unldad? Unldad? Pais Pais de Veiculos
Federacédo |Federacéo . . . Porcetagem
. . Origem Destino |Pesquisados
Origem Destino
RS RS Brasil Brasil 560 77,56%
RS Argentina Brasil 28 3,88%
RS Brasil Argentina 21 2,91%
RS SC Brasil Brasil 21 2,91%
SC RS Brasil Brasil 18 2,49%
RS SP Brasil Brasil 15 2,08%
SP Brasil Argentina 8 1,11%
SP Chile Brasil 5 0,69%
RS Brasil Chile 4 0,55%
SP RS Brasil Brasil 4 0,55%
RS Uruguai Brasil 4 0,55%
SC Argentina Brasil 4 0,55%
SP Argentina Brasil 4 0,55%
PR Brasil Argentina 2 0,28%
SP Brasil Chile 2 0,28%
RS AC Brasil Brasil 2 0,28%
RS RJ Brasil Brasil 2 0,28%
MG RS Brasil Brasil 2 0,28%
RR RS Brasil Brasil 2 0,28%
RJ Brasil Argentina 1 0,14%
SC Brasil Argentina 1 0,14%
PR Brasil Chile 1 0,14%
SC Brasil Chile 1 0,14%
AP Argentina Brasil 1 0,14%
RS BA Brasil Brasil 1 0,14%
CE Argentina Brasil 1 0,14%
RS MG Brasil Brasil 1 0,14%
MG Uruguai Brasil 1 0,14%
RS MS Brasil Brasil 1 0,14%
PE RS Brasil Brasil 1 0,14%
PR RS Brasil Brasil 1 0,14%
RJ RS Brasil Brasil 1 0,14%
RS Chile Brasil 1 0,14%
Total 722

Fonte: Pesquisa CENTRAN 2011

A Tabela 9 apresenta a pesquisa de Origem/Destino — Trafego semanal de veiculos pesados
no Posto 91 — BR- 472/RS. Destaca-se que 50,32% dos veiculos pesquisados, transitam em
origem/destino dentro do Estado do Rio Grande do Sul.

Isso indica que a carga € gerada no Estado do Rio Grande do Sul e é transportada para
destino dentro do proprio Estado, para exportagédo pelo Porto do Rio Grande ou Porto Seco
Rodoviario de Uruguaiana.
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Tabela 9 — Pesquisa de Origem/Destino — Trafego sem  anal de veiculos pesados (Posto 91)

Posto 91 - Pesquisa de O/D trafego semanal de veicu los pesados
Umdad? Umdad? Pais Pais de Veiculos
Federagdo | Federagédo . . : Porcetagem
. . Origem | Destino | Pesquisados
Origem Destino
RS RS Brasil Brasil 779 50,32%
SP RS Brasil Brasil 192 12,40%
RS SP Brasil Brasil 87 5,62%
SP Brasil |Argentina 80 5,17%
SP Argentina| Brasil 76 4,91%
RS Argentina| Brasil 44 2,84%
PR RS Brasil Brasil 28 1,81%
SC RS Brasil Brasil 27 1,74%
SP Brasil Chile 23 1,49%
MG RS Brasil Brasil 21 1,36%
PR Brasil | Argentina 20 1,29%
RS Brasil |Argentina 18 1,16%
SC Brasil |Argentina 18 1,16%
RS PR Brasil Brasil 11 0,71%
RJ RS Brasil Brasil 11 0,71%
RS SC Brasil Brasil 10 0,65%
MG Argentina| Brasil 9 0,58%
RJ Argentina| Brasil 8 0,52%
PR Argentina| Brasil 7 0,45%
RS MG Brasil Brasil 6 0,39%
SP Chile Brasil 6 0,39%
MG Brasil |Argentina 5 0,32%
RJ Brasil | Argentina 5 0,32%
RJ Brasil Chile 5 0,32%
MT RS Brasil Brasil 5 0,32%
RS Brasil Chile 4 0,26%
MT Argentina| Brasil 4 0,26%
PR RJ Brasil Brasil 4 0,26%
SC Brasil Brasil 4 0,26%
RS Argentina| Chile 3 0,19%
MS Argentina| Brasil 3 0,19%
RS MT Brasil Brasil 3 0,19%
RS BA Brasil Brasil 2 0,13%
RS MS Brasil Brasil 2 0,13%
BA RS Brasil Brasil 2 0,13%
AM Brasil |Argentina 1 0,06%
BA Brasil Chile 1 0,06%
CE Brasil |Argentina 1 0,06%
ES Brasil Chile 1 0,06%
MG Brasil Chile 1 0,06%
SC Brasil Chile 1 0,06%
AC Argentina| Brasil 1 0,06%
BA Chile Brasil 1 0,06%
ES Argentina| Brasil 1 0,06%
RS GO Brasil Brasil 1 0,06%
RO Argentina| Brasil 1 0,06%
DF RS Brasil Brasil 1 0,06%
ES RS Brasil Brasil 1 0,06%
MA RS Brasil Brasil 1 0,06%
MS RS Brasil Brasil 1 0,06%
PE RS Brasil Brasil 1 0,06%
Total 1548

Fonte: Pesquisa CENTRAN 2011



7.2.3. Andlise de Origem e Destino no Estado do R  io Grande do Sul

A analise de origem e destino dos veiculos no Estado do Rio Grande do Sul foi feita com base
em pesquisas de viagens de veiculos de passageiros elaborado pelo CENTRAN *.

A pesquisa que gerou o presente estudo, foi realizada nos Postos P-88 na BR-290, e P-91 na
BR-472, entre os dias 23/09/2011 e 30/09/2011 pelo CENTRAN, para a avaliacdo especifica
da area de abrangéncia do trecho em estudo.

A Tabela 10 apresenta a contagem de veiculos pesados que trafegaram pelo posto P-91, com
a identificagéo da mesorregido de origem e destino. Pode-se verificar que a Mesorregido do
Sudoeste Rio-grandense concentra grande parte da frota de veiculos pesados tanto como
origem quanto destino da carga. Isso demonstra que a carga trafega por rotas de pequena
extensdo dentro da propria mesorregido, descaracterizando a carga como ferroviaria.

A Mesorregido Noroeste Rio-grandense apresenta a 22 maior movimentacdo de veiculos
pesados no posto P-91 entre as mesorregides, nos dois sentidos, ou seja, como destino, 72
veiculos e como origem, 69 veiculos. Essa rota, em fun¢éo da distancia, pode ser considerada
apropriada para o transporte ferroviario, merecendo estudo mais aprofundado.

Tabela 10 - Contagem Posto 91 — Destino e Origem RS — Por Mesorregides
Quantidade de Veiculos Pesados que trafegam no Esta  do do Rio Grande do Sul
Por Microrregido - agregado em Mesorregiéo
Posto 91

Cadigo IBGE Descricéo Destino Origem
43 Rio Grande do Sul 1.038 912
4306 Sudoeste Rio-grandense 914 772
4301 Noroeste Rio-grandense 72 69
4307 Sudeste Rio-grandense 30 33
4303 Centro Ocidental Rio-grandense 7 5
4305 Metropolitana de Porto Alegre 7 24
4302 Nordeste Rio-grandense 5 9
4304 Centro Oriental Rio-grandense 3 -

O Grafico 1 demonstra o percentual de distribuicdo de veiculos pesados — Destino por
Mesorregides — Posto 91. Observa-se que 88% do destino da carga é a Mesorregido Sudoeste
Rio-grandense. A Mesorregido Noroeste Rio-grandense responde por 7% do trafego de
destino.

Nota 1: PNLT Tabela 4.14 — Distribui¢&o percentual do volume de trafego das 12 horas diurnas em relagdo as 24 horas
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Gréfico 1 — Distribuicéo de Veiculos Pesados — Post 0 91 - Destino por Mesorregides

O Grafico 2 demonstra o percentual de distribuicdo de veiculos pesados — Origem por
Mesorregides — Posto 91. Observa-se que 85% da origem da carga é a Mesorregido Sudoeste
Rio-grandense. A Mesorregido Noroeste Rio-grandense responde por 7% do trafego de
origem.

Graéfico 2 - Distribuicéo de Veiculos Pesados — Post 0 91- Origem por Mesorregifes

Na Tabela 11 pode ser verificada a quantidade de veiculos que trafegam no posto P-91 com
origem e destino nas microrregides pertencentes as Mesorregiées Noroeste e Nordeste Rio-
grandense. Destacam-se as microrregides de Passo Fundo, ljui e Santo Angelo, com as
maiores quantidades de veiculos pesquisados de origem e destino.
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Tabela 11 - Contagem Posto 91 — Destino e Origem RS

Mesorregides: Noroeste e Nordeste

— Por Microrregido — Agregado por

Quantidade de Veiculos Pesados que trafegam no Esta  do do Rio Grande do Sul
Por Microrregido - agregado em Mesorregiédo
Posto 91
Cdédigo IBGE Descri¢éo Destino Origem
43 Rio Grande do Sul 1.031 907
4301 Noroeste Rio-grandense 72 69
43001 Santa Rosa 7 6
43002 Trés Passos 0 2
43003 Frederico Westphalen 0 1
43004 Erechim 0 2
43005 Sananduva 1 0
43006 Cerro Largo 4 3
43007 Santo Angelo 18 14
43008 ljui 13 21
43009 Carazinho 7 5
43010 Passo Fundo 21 13
43011 Cruz Alta 1
43012 N&o-ME-Toque 1
43013 Soledade 0
4302 Nordeste Rio-grandense 5 9
43014 Guaporé 2 3
43015 Vacaria 3
43016 Caxias do Sul 2 3

Na Tabela 12 pode ser verificada a quantidade de veiculos que trafegam no posto P-91 com
origem e destino nas microrregides pertencentes as Mesorregifes Centro Ocidental e Centro
Oriental Rio-grandense, Metropolitana de Porto Alegre, Sudoeste e Sudeste Rio-grandense.
Destaca-se a microrregido de Campanha Ocidental, com 914 veiculos com destino da carga
e 764 veiculos como origem da carga transportada.
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Tabela 12 - Contagem Posto 91 — Destino e Origem RS
Mesorregides: Centro Ocidental, Centro Oriental, Me

— Por Microrregido — Agregado por
tropolitana, Sudoeste e Sudeste.

Quantidade de Veiculos Pesados que trafegamno Esta  do do Rio Grande do Sul
Por Microrregiéo - agregado em Mesorregiao
Posto 91
ClgggEo Descricdo Destino Origem

4303 Centro Ocidental Rio-grandense 7 5
43017 Santiago 3 3
43018 Santa Maria 3 2
43019 Restinga Seca 1 0

4304 Centro Oriental Rio-grandense 3 0
43020 Santa Cruz do Sul 2 0
43021 Lajeado-Estrela 1 0
43022 Cachoeira do Sul 0 0

4305 Metropolitana de Porto Alegre 7 24
43023 Montenegro 0 1
43024 Gramado-canela 0 0
43025 Sé&o Jerbnimo 0 0
43026 Porto Alegre 5 23
43027 Osorio 1 0
43028 Camaqud 1 0

4306 Sudoeste Rio-grandense 914 772
43029 Campanha Ocidental 911 764
43030 Campanha Central 1 3
43031 Campanha Meridional 2 5

4307 Sudeste Rio-grandense 30 33
43032 Serras de Sudeste 1 2
43033 Pelotas 6 7
43034 Jaguardo 0 1
43035 Litoral Lagunar 23 23

Na Tabela 13 pode ser verificada a quantidade de veiculos que trafegam no posto P-91 com
origem e destino nos municipios das microrregides pertencentes a Mesorregido Noroeste Rio-
grandense. Destacam-se 0s municipios de Passo Fundo, Santo Angelo e ljui, com as maiores
gquantidades de veiculos pesquisados de origem e destino.
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Tabela 13 - Contagem Posto 91 — Destino e Origem RS

Microrregido (Mesorregido - Noroeste)

— Por Municipio — Agregado por

Quantidade de Veiculos Pesados que trafegam no Esta  do do Rio Grande do Sul
Por municipio - agregado em Microrregiao
Posto 91
Codigo IBGE Descricéo Destino Origem
43 Rio Grande do Sul 1.031 907
4301 Noroeste Rio-grandense 72 69
43001 Santa Rosa 7 6
4300307 Alecrim 0 1
4304309 Candido Godoi 1 0
4317202 Santa Rosa 2 5
4317905 Santo Cristo 3 0
4322103 Tucunduva 1 0
43002 Trés Passos - 2
4309605 Horizontina 0 2
43003 Frederico Westphalen - 1
4315909 Rodeio Bonito 0 1
43004 Erechim - 2
4307005 Erechim 0 2
43005 Sananduva 1 -
4301800 Barracéo 1 0
43006 Cerro Largo 4 3
4303301 Caibaté 0 1
4303707 Campina das Missdes 1 0
4305207 Cerro Largo 3 2
43007 Santo Angelo 18 14
4309001 Girua 0 2
4314555 Pirapé 1 0
4317509 Santo Angelo 9 7
4318903 Sao Luiz Gonzaga 7 4
4322343 Ubiretama 1 1
43008 ljui 13 21
4300208 Ajuricaba 1 1
4301503 Augusto Pestana 0 2
4310207 ljui 11 18
43009 Carazinho 7 B)
4304705 Carazinho 4 3
4305306 Chapada 1 1
4320107 Sarandi 2 1
43010 Passo Fundo 21 13
4309902 Ibiraiaras 2 0
4311809 Marau 1 2
4314100 Passo Fundo 17 9
4320909 Tapejara 1 2
43011 Cruz Alta 1 1
4306106 Cruz Alta 1 1
43012 N&o-ME-Togue - 1
4312658 Ndo-ME-Toque 0 1

A Tabela 14 apresenta a quantidade de veiculos que trafegam no posto P-91 com origem e
destino nos municipios das microrregides pertencentes as Mesorregides Nordeste Rio-
grandense, Metropolitana de Porto Alegre, Centro Oriental e Ocidental Rio-grandense.
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Destaca-se 0 municipio Porto Alegre, com as maiores quantidades de veiculos pesquisados
de origem e destino.

Tabela 14 - Contagem Posto 91 — Destino e Origem RS — Por Municipio — Agregado por
Microrregido (Mesorregides - Nordeste, Centro Ocide  ntal, Centro Oriental e Metropolitana)

Quantidade de Veiculos Pesados gue trafegam no Esta do do Rio Grande do Sul
Por municipio - agregado em Microrregido
Posto 91
Codigo IBGE Descricao Destino Origem

4302 Nordeste Rio-grandense 5 9
43014 Guaporé 2 3
4301404 Arvorezinha 0 2
4313300 Nova Prata 2 1
43015 Vacaria 1 3
4302303 Bom Jesus 0 1
4322509 Vacaria 1 2
43016 Caxias do Sul 2 3
4302105 Bento Goncalves 1 1
4305108 Caxias do Sul 1 2
4303 Centro Ocidental Rio-grandense 7 5
43017 Santiago 3 3
4317400 Santiago 3 2
43018 Santa Maria 3 2
4302907 Cacequi 0 0
4310538 Iltaara 1 0
4316907 Santa Maria 2 2
43019 Restinga Seca 1 -
4300109 Agudo 1 0
4304 Centro Oriental Rio-grandense 3 -
43020 Santa Cruz do Sul 2 -
4316808 Santa Cruz do Sul 2 0
43021 Lajeado-Estrela 1 -
4311403 Lajeado 1 0
4305 Metropolitana de Porto Alegre 7 24
43023 Montenegro - 1
4316501 Salvador do Sul 0 1
43026 Porto Alegre 5 23
4303103 Cachoeirinha 0 3
4303905 Campo Bom 1 0
4304606 Canoas 0 1
4307708 Esteio 0 1
4309050 Glorinha 0 0
4309209 Gravatai 0 1
4314902 Porto Alegre 4 15
4320008 Sapucaia do Sul 0 2
43027 Osorio 1 -
4313508 QOsoério 1 0
43028 Camagua 1 -
4303509 Camaqua 1 0

A Tabela 15 apresenta a quantidade de veiculos que trafegam no posto P-91 com origem e
destino nos municipios das microrregides pertencentes as Mesorregides Sudoeste e Sudeste
Rio-grandense. Destacam-se 0s municipios de Uruguaiana, Itaqui e Sdo Borja, com as
maiores quantidades de veiculos pesquisados de origem e destino.
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Tabela 15 — Contagem Posto 91 — Destino e Origem RS~ — Por Municipio — Agregado por
Microrregido ( Mesorregifes - Sudoeste e Sudeste)

Quantidade de Veiculos Pesados que trafegam no Est ado do Rio Grande do Sul
Por municipio - agregado em Microrregido
Posto 91
Codigo IBGE Descricao Destino Origem

4306 Sudoeste Rio-grandense 914 772
43029 Campanha Ocidental 911 764
4300406 Alegrete 10 10
4301875 Barra do Quarai 2 5
4308656 Garruchos 0 0
4310603 Itaqui 301 164
4315305 Quarai 1 2
4318002 S&o Borja 126 40
4318101 Sao Francisco de Assis 0 1
4322400 Uruguaiana 471 542
43030 Campanha Central 1 3
4316402 Rosario do Sul 1 2
4318309 Sao Gabriel 0 1
43031 Campanha Meridional 2 B)
4300034 Acegua 0 1
4301602 Bagé 1 3
4306601 Dom Pedrito 1 1
4307 Sudeste Rio-grandense 30 33
43032 Serras de Sudeste 1 2
4300638 Amaral Ferrador 0 0
4302808 Cacapava do Sul 1 1
4304358 Candiota 0 1
43033 Pelotas 6 7
4304663 Capéo do Leédo 1 1
4314407 Pelotas 5 5
4322327 Turucu 0 1
43034 Jaguardo - 1
4307104 Herval 0 1
43035 Litoral Lagunar 23 23
4305439 Chui 1 0
4315602 Rio Grande 22 23

A Tabela 16 apresenta a contagem de veiculos pesados que trafegam pelo posto P-88, com
a identificacdo da mesorregido de origem e destino. Pode-se verificar que a Mesorregido do
Sudoeste Rio-grandense concentra grande parte da frota de veiculos pesados tanto como
origem como quanto destino da carga. Isso demonstra que a carga trafega por rotas de
pequena extensdo dentro da prOpria mesorregido, descaracterizando a carga como
ferroviaria.

A Mesorregido Metropolitana de Porto Alegre apresenta a 22 maior movimentacao de veiculos
pesados no posto P-88 entre as mesorregides, nos dois sentidos, ou seja, como destino, 82
veiculos e como origem, 77 veiculos. Essa rota, em funcao da distancia, pode ser considerada
apropriada para o transporte ferroviario, merecendo ser estudada com maior aprofundamento.
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Tabela 16 - Contagem Posto 88 — Destino e Origem RS

— Por Mesorregides

Quantidade de Veiculos Pesados que trafegam no Esta

do do Rio Grande do Sul

Por Microrregido - agregado em Mesorregido

Posto 88
Cadigo _— . .
IBGE Descricao Destino Origem
43 Rio Grande do Sul 593 610
4306 Sudoeste Rio-grandense 416 464
4305 Metropolitana de Porto Alegre 82 77
4307 Sudeste Rio-grandense 38 26
4301 Noroeste Rio-grandense 23 9
4302 Nordeste Rio-grandense 23 21
4303 Centro Ocidental Rio-grandense 20 15
4304 Centro Oriental Rio-grandense 11 13

O Grafico 3 demonstra o percentual de distribuicdo de veiculos pesados — Destino por
Mesorregides — Posto 88. Observa-se que 68% do destino da carga é a Mesorregido Sudoeste
Rio-grandense.

Grafico 3 - Distribuicdo de Veiculos Pesados — Post

0 88 por Destino Mesorregides

O Grafico 4 demonstra o percentual de distribuicdo de veiculos pesados — Origem por
Mesorregides — Posto 88. Observa-se que 74% da origem da carga é a Mesorregido Sudoeste
Rio-grandense. A Mesorregido Metropolitana de Porto Alegre responde por 7% do trafego de

origem.
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Gréfico 4 — Distribuicéo de Veiculos Pesados — Post 0 88 por Origem Mesorregides

Na Tabela 17 pode ser verificada a quantidade de veiculos que trafegam no posto P-88 com
origem e destino nas microrregides pertencentes as Mesorregifes Noroeste, Nordeste e
Centro Ocidental Rio-grandense. Destacam-se as microrregies de Caxias do Sul e Santa
Maria, com as maiores quantidades de veiculos pesquisados de origem e destino.

Tabela 17 - Contagem Posto 88 — Destino e Origem RS — Por Microrregido — Agregado por
Mesorregides: Noroeste, Nordeste e Centro Ocidental

Quantidade de Veiculos Pesados que trafegam no Esta  do do Rio Grande do Sul
Por Microrregido - agregado em Mesorregido
Posto 88
Cédigo IBGE Descrigéo Destino Origem
43 Rio Grande do Sul 593 610
4301 Noroeste Rio-grandense 23 9
43002 Trés Passos 4 1
43003 Frederico Westphalen 4 1
43004 Erechim 3 -
43005 Sananduva 2 -
43007 Santo Angelo - 1
43008 ljui 7 4
43009 Carazinho 1 1
43011 Cruz Alta 1 1
43013 Soledade 1 -
4302 Nordeste Rio-grandense 23 21
43014 Guaporé 1 2
43015 Vacaria - 2
43016 Caxias do Sul 22 17
4303 Centro Ocidental Rio-grandense 20 15
43017 Santiago 3 -
43018 Santa Maria, 15 15
43019 Restinga Seca 2 -
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Na Tabela 18 pode ser verificada a quantidade de veiculos que trafegam no posto P-88 com
origem e destino nas microrregides pertencentes as Mesorregides Centro Oriental Rio-
grandense, Metropolitana de Porto Alegre, Sudoeste e Sudeste Rio-grandense. Destacam-se
as microrregides de Porto Alegre e Campanha Ocidental, com as maiores quantidades de
veiculos pesquisados de origem e destino.

Tabela 18 - Contagem Posto 88 — Destino e Origem RS — Por Microrregido — Agregado por
Mesorregides: Centro Oriental, Metropolitana, Sudoe  ste e Sudeste.

Quantidade de Veiculos Pesados que trafegam no Esta  do do Rio Grande do Sul
Por Microrregido - agregado em Mesorregido
Posto 88
Codigo IBGE Descri¢éo Destino Origem
4304 Centro Oriental Rio-grandense 11 13

43020 Santa Cruz do Sul 4 8
43021 Lajeado-Estrela 2 5
43022 Cachoeira do Sul 5 -

4305 Metropolitana de Porto Alegre 82 77
43023 Montenegro 2 1
43024 Gramado-canela 2 -
43025 Sé&o Jerdnimo 1 3
43026 Porto Alegre 71 72
43027 Osorio 1 1
43028 Camaqué 5 -

4306 Sudoeste Rio-grandense 416 464
43029 Campanha Ocidental 406 454
43030 Campanha Central 4 4
43031 Campanha Meridional 6 6

4307 Sudeste Rio-grandense 38 26
43032 Serras de Sudeste 2 2
43033 Pelotas 11 8
43035 Litoral Lagunar 25 16

A Tabela 19 apresenta a quantidade de veiculos que trafegam no posto P-88 com origem e
destino nos municipios das microrregides pertencentes as Mesorregides Nordeste Rio-
grandense e Noroeste Rio-grandense. Verifica-se que nenhum municipio apresenta volume
significativo de origem ou destino na pesquisa realizada no posto P-88.
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Tabela 19 - Contagem Posto 88 — Destino e Origem RS
Microrregido (Mesorregifes: Noroeste e Nordeste)

— Por Municipio — Agregado por

Quantidade de Veiculos Pesados que trafegam no Esta  do do Rio Grande do Sul
Por municipio - agregado em Microrregido
Posto 88
Codigo IBGE Descri¢éo Destino Origem

43 Rio Grande do Sul 593 610

4301 Noroeste Rio-grandense 23 9
43002 Trés Passos 4 1
4304002 Campo Novo 1 -
4306007 Crissiumal - 1
4309704 Humaita 1 -
4320230 Sede Nova 2 -

43003 Frederico Westphalen 4 1
4314704 Planalto 4 1
43004 Erechim 3 0
4300901 Aratiba 1 -
4306957 Entre Rios do Sul 1 -
4312005 Mariano Moro 1 -
43005 Sananduva 2 0
4318606 S&o José do Ouro 2 -
43007 Santo Angelo 0 1
4318903 Sé&o Luiz Gonzaga - 1
43008 ljui 7 4
4300455 Alegria 1 -
4301503 Augusto Pestana 5 3
4310207 ljui 1 1
43009 Carazinho 1 1
4304705 Carazinho - 1
4305306 Chapada 1 -
43011 Cruz Alta 1 1
4300554 Alto Alegre 1 1
43013 Soledade 1 0

4302 Nordeste Rio-grandense 23 21
43014 Guaporé 1 2
4309258 Guabiju 1 -
4312351 Montauri - 1
4312807 Nova Aracé - 1
43015 Vacaria 0 2
4303608 Cambara do Sul 2
43016 Caxias do Sul 22 17
4302105 Bento Gongalves 7 2
4304804 Carlos Barbosa 1 -
4305108 Caxias do Sul 7 7
4305959 Cotiporad - 1
4307906 Farroupilha 4 6
4308201 Flores da Cunha 1 -
4308607 Garibaldi 1 1
4319000 Séao Marcos 1 -
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A Tabela 20 apresenta a quantidade de veiculos que trafegam no posto P-88 com origem e
destino nos municipios das microrregides pertencentes as Mesorregides Metropolitana de
Porto Alegre, Centro Ocidental Rio-grandense e Centro Oriental Rio-grandense. Verifica-se
que o Municipio de Porto Alegre apresenta volume significativo de origem ou destino na
pesquisa realizada no posto P-88.

Tabela 20 - Contagem Posto 88 — Destino e Origem RS — Por Municipio — Agregado por
Microrregido (Mesorregifes: Centro Ocidental, Centr o Oriental e Metropolitana)

Quantidade de Veiculos Pesados que trafegam no Esta  do do Rio Grande do Sul
Por municipio - agregado em Microrregido
Posto 88
Codigo IBGE Descricao Destino Origem
4303 Centro Ocidental Rio-grandense 20 15
43017 Santiago 3 0
4317400 Santiago 3 -
43018 Santa Maria 15 15
4316907 Santa Maria 14 14
4319604 Sé&o Sepé 1
4323457 Vila Nova do Sul - 1
43019 Restinga Seca 2 0
4313102 Nova Palma 2 -
4304 Centro Oriental Rio-grandense 11 13
43020 Santa Cruz do Sul 4 8
4316808 Santa Cruz do Sul 2 5
4320263 Segredo 2 -
4322608 Venancio Aires 3
43021 Lajeado-Estrela 2 5
4301008 Arroio do Meio - 1
4307807 Estrela 1
4311403 Lajeado 1 3
4314159 Paverama 1 -
43022 Cachoeira do Sul 5 0
4303004 Cachoeira do Sul 1 -
4313953 Pantano Grande 4 -
4305 Metropolitana de Porto Alegre 82 77
43023 Montenegro 2 1
4302659 Brochier 1
4312401 Montenegro 1 1
43024 Gramado-canela 2 0
4312476 Morro Reuter 1 -
43025 Sé&o Jerdnimo 1 3
4301107 Arroio dos Ratos - 1
4301750 Barao do Triunfo 1 -
4322004 Triunfo - 2
43026 Porto Alegre 71 72
4300604 Alvorada 1 1
4303103 Cachoeirinha - 1
4303905 Campo Bom - 1
4304606 Canoas 6 7
4309209 Gravatai 4 3
4309308 Guaiba 5 5
4313375 Nova Santa Rita 1 1
4313409 Novo Hamburgo 1 2
4314902 Porto Alegre 51 48
4320008 Sapucaia do Sul - 2
4323002 Viaméao 2 1
43027 Oso6rio 1 1
4313656 Palmares do Sul 1 1
43028 Camaqua 5 0
4303509 Camaqua 5 -
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A Tabela 21 apresenta a quantidade de veiculos que trafegam no posto P-88 com origem e
destino nos municipios das microrregibes pertencentes as Mesorregibes Sudoeste Rio-
grandense e Sudeste Rio-grandense. Verifica-se que o Municipio de Uruguaiana apresenta
volume significativo de origem ou destino na pesquisa realizada no posto P-88.

Tabela 21 - Contagem Posto 88 — Destino e Origem RS — Por Municipio — Agregado por
Microrregido (Mesorregides - Sudoeste e Sudeste)

Quantidade de Veiculos Pesados que trafegam no Esta  do do Rio Grande do Sul
Por municipio - agregado em Microrregido
Posto 88
Codigo IBGE Descri¢éo Destino Origem

4306 Sudoeste Rio-grandense 416 464

43029 Campanha Ocidental 406 454
4300406 Alegrete 57 43
4301875 Barra do Quarai 5 9
4310603 Itaqui 14 15
4311759 Manoel Viana 2 3
4315305 Quarai 12 8
4318002 Séo Borja 1 1
4318101 Sao Francisco de Assis 1 -
4322400 Uruguaiana 314 375
43030 Campanha Central 4 4
4318309 Sao Gabriel 4 4

43031 Campanha Meridional 6 6
4300034 Acegua 1 2
4301602 Bagé 4 2
4306601 Dom Pedrito 1 1
4311502 Lavras do Sul - 1

4307 Sudeste Rio-grandense 38 26
43032 Serras de Sudeste 2 2
4302808 Cacapava do Sul 1 1
4304358 Candiota 1 -
4314506 Pinheiro Machado - 1
43033 Pelotas 11 8
4314407 Pelotas 9 6
4318804 Sé&o Lourengo do Sul 2 1
4322327 Turugu - 1

43035 Litoral Lagunar 25 16
4315602 Rio Grande 25 16

7.3. Analise de importacdo e exportacdo por Urugu  aiana e Itaqui

Nas Tabela 22 e Tabela 23, observa-se a operacao de transporte rodoviario internacional de
cargas e passageiros para o ano de 2011 (Uruguaiana) 2010 (Itaqui). Verifica-se o equilibrio
do volume de caminhBes que passa pela fronteira com a Argentina em todos 0os meses do
ano de 2011, totalizando 156.836 caminhdes. Desses veiculos, em Uruguaiana, 57.691 estéo
no sentido importacéo e 99.145 no sentido exportacdo. Em Itaqui chega-se ao total de 6.476
caminhdes, sendo 6.042 no sentido importacdo e 434 no sentido exportacao.
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Tabela 22 — Operag6es de Transporte Rodoviario Inte
— Ponte Internacional e Uruguaiana.

rnacional de Cargas e Passageiros — 2011

Ponte Internacional Agustin P. Justo
Uruguaiana - BR (RS) / Posto de Los Libres -AR
Operagédo de Transporte Rodoviario Internacional de Cargas e Passageiros
Ano 2011
Caminhdes Imp. Caminh@es Exp. Caminhdes Importagdes +  Exportacéo Onibus Turisticos
Mes Normais Transito Total Vazios  INormais Transito otal azio s | Normais |Transito Total Vazios  Entradas aidas |Total

Janeiro 3.931 550 4.481 3.826 7.958 181 8.139 1.222 11.889 731 12.620 5.048 551 368 919

Fevereiro 3.972 317 4.289 3.209 6.948 221 7.169 1.145 10.920 538 11.458 4.354 413 337 750

Margo 4.041 427 4.468 2.960 7.584 266 7.850 1.514 11.625 693 12.318 4.474 350 395 745

Abril 4.061 562 4.623 2.602 7.306 245 7.551 1.549 11.367 807 12.174 4.151 122 122 244

Maio 4.150 682 4.832 2975 8.496 376 8.872 1.204 12.646 1.058 13.704 4.179 48 25 73

Junho 4.329 477 4.806 3.660 8.456 316 8.772 1.266 12.785 793 13.578 4.926 27 25 52

Julho 4.372 612 4.984 3.301 7.973 337 8.310 1.335 12.345 949 13.294 4.636 57 50 107

Agosto 4.157 754 4911 3.711 8.891 357 9.248 1.356 13.048 1111 14.159 5.067 54 61 115

Setembro 4.294 728 5.022 3.655 8.189 391 8.580 1.246 12.483 1.119 13.602 4.901 44 41 85

Outubro 4.564 729 5.293 3.824 8.306 393 8.699 1.210 12.870 1.122 13.992 5.034 90 79 169

Novembro 4.540 518 5.058 3.368 8.118 244 8.362 1.391 12.658 762 13.420 4.759 85 85 170

Dezembro 4.463 461 4.924 3.743 7.304 289 7.593 1.454 11.767 750 12.517 5.197 109 125 234
Total 50.874 6.817 57.691 40.834 95.529 3.616 99.145 15.892 146.403 10.433 156.836 56.726 1.950 1.713 3.663

Fonte: DRF - Uruguaiana (terminal Aduaneiro Ponte Internacional/ BR-290)
Obs. 1 : Normais : Desemabergo Aduaneiro na Fronteira (porto Seco em Uruguaiana)
Obs. 2 : Transito: Passagem na franteira para desembarogo aduaneiro no interior

Tabela 23 - Operacoes de Transporte Rodoviario Inte

(RS) / Alvear -AR

rnacional de Cargas— 2010 — Itaqui - BR

Porto Fluvial Internacional
Itaqui - BR (RS) / Alvear -AR
Operagéo de Transporte Rodovidrio Internacional de Cargas
Ano 2010
. Caminhdes Imp. Caminhdes Exp. Caminhdes Importagdes +Exportacéo

Mes Normais Transito Total Vazios Normais ransito Total azio s Normais Transito Total Vazios
Janeiro 605 0 605 6 73 0 73 67 678 0 678 73
Fevereiro 507 0 507 7 53 0 53 20 560 0 560 27
Margo 440 0 440 4 28 0 28 36 468 0 468 40
Abril 392 0 392 2 17 0 17 36 409 0 409 38
Maio 430 0 430 1 34 0 34 28 464 0 464 29
Junho 498 0 498 7 48 0 48 48 546 0 546 55
Julho 508 0 508 5 40 0 40 59 548 0 548 64
Agosto 567 0 567 0 39 0 39 82 606 0 606 82
Setembr 503 0 503 1 24 0 24 83 527 0 527 84
Outubro 553 0 553 8 32 0 32 58 585 0 585 66
Novembr 518 0 518 3 16 0 16 76 534 0 534 79
Dezembr 521 0 521 2 30 0 30 65 551 0 551 67
Total 6.042 0 6.042 46 434 0 434 658 6.476 0 6.476 704

Fonte: DRF - Uruguaiana (inspetoria da receita Ferdeal Itaui-RS)
Obs. 1 : Normais : Desemabergo Aduaneiro na Fronteira (porto Seco em Uruguaiana)
Obs. 2 : Transito: Passagem na franteira para desembaroco aduaneiro no interior

As Tabela 24 e Tabela 25 apresentam as operacdes de transporte rodoviério internacional de
cargas e passageiros, no ano de 2012. Verifica-se o equilibrio do volume de caminh@es que
passa pela fronteira com a Argentina em todos os meses do ano de 2012, totalizando 143.362
caminhdes. Desses, em Uruguaiana, 54.071 no sentido importacdo e 89.345 no sentido
exportacdo. Em Itaqui chega-se ao total de 7.100 caminhdes, sendo 6.455 no sentido
importagéo e 645 no sentido exportacao.
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Tabela 24 — Operag6es de Transporte Rodoviario Inte

rnacional de Cargas e Passageiros — 2012

— Uruguaiana
Ponte Internacional Agustin P. Justo
Uruguaiana - BR (RS) / Posto de Los Libres -AR
Operagéo de Transporte Rodovidrio Internacional de Cargas e Passageiros
Ano 2012
¥Es Caminhdes Imp. Caminhdes Exp. Caminhdes Importagbes +  Exportacdo Onibus Turisticos
Normais Tréansito Total Vazios  INormais Transito otal Vlazio s | Normais |Transito Total Vazios Hntradas $aidas otal

Janeiro 3.743 452 4.195 3.413 7.963 251 8.214 1.212 11.706 703 12.409 4.625 549 348 897

Fevereiro 3.097 178 3.275 3.090 5.859 196 6.055 1.092 8.956 374 9.330 4.182 457 352 809

Margo 4.068 388 4.456 2.458 6.370 300 6.670 1.760 10.438 688 11.126 4.218 373 423 796

Abril 3.951 407 4.358 2311 6.323 250 6.573 1.584 10.274 657 10.931 3.895 101 131 232

Maio 4.478 370 4.848 2.703 7.645 271 7.916 1.949 12.123 641 12.764 4.652 42 39 81

Junho 4.071 329 4.400 3.214 7.079 293 7.372 1.339 11.150 622 11.772 4.553 42 29 71

Julho 4.331 303 4.634 3.152 7.002 229 7.231 1.681 11.333 532 11.865 4.833 45 47 92

Agosto 4.411 616 5.027 3.735 8.482 254 8.736 1.801 12.893 870 13.763 5.536 21 14 35

Setembro 4.242 376 4.618 3.510 7.474 243 7.717 1.692 11.716 619 12.335 5.202 57 57 114

Outubro 4.665 325 4.990 3.357 8.149 187 8.336 1.758 12.814 512 13.326 5.115 95 83 178

Novembro 4.542 340 4.882 3.385 7.539 179 7.718 1.752 12.081 519 12.600 5.137 110 63 173

Dezembro 4.146 188 4.334 3.219 6.590 217 6.807 1.502 10.736 405 11.141 4.721 126 131 257
Total 49.745 4.272 54.017 37.547 86.475 2.870 89.345 19.122 136.220 7.142 143.362 56.669 2.018 1.717 3.735

Fonte: DRF - Uruguaiana (terminal Aduaneiro Ponte Internacional/ BR-290)
Obs. 1 : Normais : Desemabergo Aduaneiro na Fronteira (porto Seco em Uruguaiana)
Obs. 2 : Transito: Passagem na franteira para desembarogo aduaneiro no interior

Tabela 25 - Operacdes de Transporte Rodoviario Inte
— Itaqui-RS

rnacional de Cargas e Passageiros — 2012

Porto Fluvial Internacional
Itaui - BR (RS) / Alvear -AR
Operagéo de Transporte Rodoviario Internacional de Cargas
Ano 2012
~ Caminhdes Imp. Caminhdes Exp. Caminhdes Importacdes +Exportacéo

Mes Normais Transito Total Vazios Normais ransito Total azio s Normais Transito Total Vazios
Janeiro 433 0 433 2 63 0 63 62 496 0 496 64
Fevereiro 351 0 351 0 29 0 29 16 380 0 380 16
Margo 287 0 287 1 12 0 12 30 299 0 299 31
Abril 362 0 362 1 11 0 11 32 373 0 373 33
Maio 505 0 505 1 28 0 28 56 533 0 533 57
Junho 549 0 549 2 47 0 47 47 596 0 596 49
Julho 630 0 630 1 84 0 84 75 714 0 714 76
Agosto 639 0 639 3 122 0 122 83 761 0 761 86
Setembr 698 0 698 4 40 0 40 85 738 0 738 89
Outubro 838 0 838 2 78 0 78 37 916 0 916 39
Novembr 669 0 669 3 78 0 78 33 747 0 747 36
Dezembr 494 0 494 4 53 0 53 24 547 0 547 28
Total 6.455 0 6.455 24 645 0 645 580 7.100 0 7.100 604

Fonte: DRF - Uruguaiana (inspetoria da receita Ferdeal Itaui-RS)
Obs. 1 : Normais : Desemabergo Aduaneiro na Fronteira (porto Seco em Uruguaiana)
Obs. 2 : Transito: Passagem na franteira para desembaroco aduaneiro no interior

A Tabela 26 apresenta a operacdo de transporte rodoviario internacional de cargas
ingressadas no Porto Seco Rodoviario em Uruguaiana, no ano de 2011. Verifica-se um
volume de 2.780.995 toneladas movimentadas, sendo 1.015.315 toneladas para importacao
e 1.765.680 para exportacdo. Essa grande movimentacéo indica a possibilidade do transporte
ferroviario de carga absorver carga atualmente transportada por rodovias.
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Tabela 26 — Operag6es de Transporte Rodoviario Inte  rnacional de Cargas Ingressadas no
Porto Seco Rodoviario em Uruguaiana/RS - 2011

Ponte Internacional Agustin P. Justo
Uruguaiana - BR (RS) / Posto de Los Libres -AR
Operacéo de Transporte Rodoviério Internacional de Cargas e Passageiros
2011
Peso (toneladas)
Més
Importagéo Exportacéo Total
Janeiro 77.867 140.226 218.093
Fevereiro 82.291 138.783 221.074
Margo 80.654 140.283 220.937
Abril 79.675 135.392 215.067
Maio 85.042 153.623 238.665
Junho 84.885 154.299 239.184
Julho 85.363 147.919 233.282
Agosto 87.179 161.572 248.751
Setembro 86.154 162.165 248.319
Outubro 90.437 151.808 242.245
Novembro 93.036 145.568 238.604
Dezembro 82.732 133.862 216.594
Total 1.015.315 1.765.500 2.780.815

Fonte: DRF - Uruguaiana (terminal Aduaneiro Ponte Internacional/ BR-290

A Tabela 27 apresenta a operacdo de transporte rodoviario internacional de cargas
ingressadas no Porto Seco Rodoviario em Uruguaiana para o ano de 2012, onde se verifica
um volume de 2.535.359 toneladas movimentadas, sendo 947.157 toneladas para importacao
e 1.588.202 para exportacdo. Essa grande movimentacéo indica a possibilidade do transporte
ferroviario de carga absorver aquela que atualmente é transportada por rodovias.

Tabela 27— Operac¢fes de Transporte Rodoviario Inter  nacional de Cargas Ingressadas no Porto
Seco Rodoviario em Uruguaiana/RS — 2012

Ponte Internacional Agustin P. Justo
Uruguaiana - BR (RS) / Posto de Los Libres -AR
Operagéo de Transporte Rodoviario Internacional de Cargas e Passageiros
Ano 2012
. Peso (toneladas)
Més
Importacédo Exportacao Total

Janeiro 73.649 151.858 225.507
Fevereiro 63.600 109.155 172.755
Marco 78.547 119.506 198.053
Abril 76.551 114.293 190.844
Maio 91.778 141.839 233.617
Junho 79.378 136.118 215.496
Julho 84.445 127.031 211.476
Agosto 55.453 151.702 207.155
Setembro 78.732 132.760 211.492
Outubro 94.926 144.315 239.241
Novembro 89.884 139.036 228.920
Dezembro 80.214 120.589 200.803
Total 947.157 1.588.202 2.535.359

Fonte: DRF - Uruguaiana (terminal Aduaneiro Ponte Internacional/ BR-290
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A Tabela 28 apresenta a relagdo de produtos exportados e importados nos municipios da
Microrregido de campanha Ocidental. Verifica-se que o Arroz representa a maior parte das
exportacdes da microrregido (municipios de Itaqui e Uruguaiana). Os volumes de importagéo
para a microrregido também sdo importantes e estéo relacionados a producdo do arroz da
regido, sendo que essas cargas — importacdo e exportacdo - tém caracteristicas para o
transporte ferroviério.

Tabela 28 — Produtos Exportados e Importados nos Mu  nicipio da Microrregido de Campanha
Ocidental

PRODUTOS EXPORTADOS E IMPORTADOS - 2012
Na Microrregides da Area de Abrangéncia da Ferrovia

Microrregido : 43029 - Campanha Ocidental UF: RS
Municipio Produto I:;;ppc:)r:gjdc:)/ Kg Liquido
ITAQUI ARROZ QUEBRADO (TRINCA DE ARROZ) Exportado 18.631.659
ITAQUI OUTRAS GORDURAS E OLEOS VEGETAIS,MESMO REFIN. Exportado 2.308.020
ITAQUI ARROZ ("CARGO" OU CASTANHO),DESCASCADO,NAO PARBOILIZADO Importado 37.515.160
ITAQUI ARROZ SEMIBRANQUEADO,ETC.N/PARBOILIZADO,POLIDO,BRUNIDO Importado 9.368.000
URUGUAIANA ARROZ SEMIBRANQUEADO,ETC.PARBOILIZADO,POLIDO OU BRUNIDO Exportado 3.251.973
URUGUAIANA MISTURA DE ISOMEROS DE DIISOCIANATOS DE TOLUENO Importado 9.197.600
URUGUAIANA OUTRAS LEVEDURAS VIVAS Importado 5.905.422
URUGUAIANA ARROZ ("PADDY") COM CASCA,PARA SEMEADURA Importado 2.235.851
URUGUAIANA OUTROS POLIETERPOLIOIS,EM FORMAS PRIMARIAS Importado 1.912.441
SAO BORJA POLIAMIDA-6 OU POLIAMIDA-6,6,COM CARGA,EM PEDACOS,ETC. Importado 4.397.000
SAO BORJA OUTRAS CEBOLAS FRESCAS OU REFRIGERADAS Importado 8.315.680
SAO BORJA POLIAMIDA-6 OU POLIAMIDA-6,6,SEM CARGA,EM PEDACOS,ETC. Importado 474.000

Fonte: Secretaria de Comércio Exterior - http://www.desenvolvimento.gov.br/sitio/sistema/balanca/
Obs: Quantidade Exprotada/lmportada acima de 200.000 kg

A Tabela 29 apresenta as principais empresas importadoras e exportadoras da area da
abrangéncia da ferrovia, no ano de 2012. Essas empresas sao potenciais usuarias do
transporte ferroviario de carga na regido.
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Tabela 29 - Empresas Exportadoras e Importadoras —

Ocidental

2012 Na Microrregido de Campanha

EMPRESAS EXPORTADORAS E IMPORTADORAS - 2012
Na Microrregifes da Area de Abrangéncia da Ferrovia

Microrregido : 43029 - Campanha Ocidental UF: RS
Municioio . Exportadoras/ Faixa de Valor
p P Importadoras (em US$ milhdes)
ITAQUI CAMIL ALIMENTOS S/A Exportadora Entre 1e 10
ITAQUI CAMIL ALIMENTOS S/A Importadora Entre 10 e 50
ITAQUI JOSAPAR JOAQUIM OLIVEIRA SA PARTICIPACOES Importadora Entre 1e 10
SAO BORJA SOLAE DO BRASIL INDUSTRIA E COMERCIO DE ALIMENTOS Importadora Entre 10 e 50
LTDA
SAO BORJA DIEMINGER TRANSPORTES, IMPORTACAO E EXPORTACAO LTDA| Importadora Entre 1e 10
URUGUAIANA  |GUACIRA ALIMENTOS LTDA Exportadora Entre 1e 10
URUGUAIANA |P.R. Il DO BRASIL LTDA Importadora Entre 10 e 50
URUGUAIANA |SAF DO BRASIL PRODUTOS ALIMENTICIOS LTDA Importadora Entre 1e 10
URUGUAIANA |RICETEC SEMENTES LTDA. Importadora Entre 1e 10
URUGUAIANA  |GUACIRA ALIMENTOS LTDA Importadora Entre 1e 10
URUGUAIANA  |ELOG LOGISTICA SUL LTDA. Importadora Entre 1e 10
URUGUAIANA |CONFECCOES GANGAS LTDA - EPP Importadora Entre 1e 10

Fonte: Secretaria de Comércio Exterior - http://www.desenvolvimento.gov.br/sitio/sistema/balanca/

Obs: Empresas exportadora e Importadoras acima de U$ de 1 milhdo

7.4. Producao de Arroz na Microrregido

Na Tabela 30, verifica-se a producao de Arroz nos Municipios da Microrregido de Campanha
Ocidental — 1990 a 2011. Pode-se observar o crescimento da produgéo de arroz no Municipio
de Uruguaiana de 208% no periodo de 1990 a 2011. A producédo de arroz do Municipio de
Uruguaiana em 2011 foi de 734.364 toneladas, sendo essa a maior producéo da microrregiao.

Tabela 30 — Producéo de Arroz nos Municipios da Mic

rorregido de Campanha Ocidental — 1990

a 2011
Variavel = Quantidade produzida (Toneladas)

Lavoura temporaria = Arroz (em casca)

Municipio da Microrregido de Ano
Campanha Ocidental
Rio Grande do Sul 1990 1995 2000 2005 2010 2011
Alegrete Il 180.01501  221.015|l 193.20017 340.727[l81 383.240M7 494.869
Barra do Quarai - - 104591l 136.500|1 166.108|! 178.450
Garruchos - 6.360 10.800F 5.572 3.517 7.488
Itaqui " 255.000%"  355.000M1F"  342.487W" 368.619MI1 420.742 M1 610.352
Macambara - -l 95.530 103.815/ 114.75001 149.785
Manoel Viana - 20.000 15.750 25.744 18.434 30.450
Quaraf 20.076 49.500 38.187 63.189| 94.879/! 101.752
Séo Borja I 175.000f  210.000/! 194.49000  263.232/001"  340.798l 405.000
S&o Francisco de Assis 20.960 17.545 20.000}_ 22.000 14.359 37.057
Uruguaiana Il 238.5000111 535.680[1"  305.674M"  403.000/" 507.788 N 734.364
Total |4} 889.551 | 1.415.100 |4} 1.320.709 |941.732.398 |4 2.064.615 [{* 2.7 49.567

O Gréfico 5 demonstra o percentual que cada municipio contribui na producéo de arroz da
Microrregido da Campanha Ocidental, onde o Municipio de Uruguaiana participa com 27% do
arroz produzido na microrregido.
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Gréfico 5 — Producao de Arroz nos Municipios da Mic

rorregido de Campanha Ocidental — 2011

Na Tabela 31 pode-se observar que a Microrregido de Campanha Ocidental é a maior
produtora de arroz da Mesorregido Sudoeste Rio-grandense, com uma producdo de

2.749.567 toneladas em 2011.

Tabela 31 — Producao de Arroz nas Microrregides per

grandense — 1990 a 2011

tencentes a Mesorregido Sudoeste Rio-

Variavel = Quantidade produzida (Toneladas)

Lavoura temporaria = Arroz (em casca)

Microrregido da Mesorregido Sudoeste Ano
Rio-grandense - Rio Grande do Sul 1990 1995 2000 2005 2010 2011
Campanha Ocidental 889.551| 1.415.100| 1.320.709| 1.732.398| 2.064.615| 2.749.567
Campanha Central 130.455 304.265 335.257 380.165 416.540 541.090
Campanha Meridional 46.275 312.010 321.728 472.179 517.377 677.136
Total| 1.066.281 | 2.031.375 | 1.977.694 | 2.584.742| 2.998.532| 3.967.793

O Grafico 6 indica que a Microrregidao de Campanha Ocidental participa em 69% da producao
de arroz da Mesorregidao Sudoeste Rio-grandense.
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Gréfico 6— Producéo de Arroz nas Microrregides pert  encentes a Mesorregido Sudoeste Rio-
grandense — 2011

A Tabela 32 apresenta a producdo de arroz no Estado do Rio Grande do Sul, subdividida
pelas suas mesorregides. Pode-se observar que a Mesorregido Sudoeste Rio-grandense é a
maior produtora de arroz do Estado desde 1990, alcancando 3.967.793 toneladas em 2011.

Tabela 32 — Producéo de Arroz nas Mesorregifes do E  stado de Rio Grande do Sul — 1990 a
2011

Variavel = Quantidade produzida (Toneladas)
Lavoura temporaria = Arroz (em casca)
Mesorregido do Ano
Rio Grande do Sul 1990 1995 2000 2005 2010 2011

Noroeste Rio-grandense 66.927 78.000 62.327 39.603 51.537 51.196
Nordeste Rio-grandense 4.685 3.379 850 85 81 61
Centro Ocidental Rio-grandense 356.794 496.071 534.140 617.936 512.351 866.939
Centro Oriental Rio-grandense 241673 285.013 343.629 442.240 378.192 599.688
Metropolitana de Porto Alegre 656.604 958.665 1.001.871| 1.302.940| 1.551.900| 1.746.458
Sudoeste Rio-grandense 1066281| 2.031.375| 1.977.694| 2.584.742| 2.998.532| 3.967.793
Sudeste Rio-grandense 801426/ 1.185.606| 1.060.503| 1.115.743| 1.382.484| 1.708.297

Total| 3.194.390 | 5.038.109 | 4.981.014 | 6.103.289 | 6.875.077| 8.940.432

O Gréfico 7 demonstra a importancia da Mesorregido Sudoeste Rio-grandense na producao
de arroz, com 44% da producao do Estado do Rio Grande do Sul.
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Gréfico 7— Producéo de Arroz nas Mesorregides do Es  tado de Rio Grande do Sul — 2011

Uruguaiana é o principal municipio da microrregido Campanha Ocidental, que é por sua vez
a principal produtora de arroz do Brasil. Em 2012 a microrregido produziu 2.380.657 toneladas
de arroz em casca, o que corresponde a 21% da produg&o nacional.

A Tabela 33 apresenta e ilustra a producéo de arroz do Brasil, com énfase na microrregido
Campanha Ocidental — RS, onde se pode observar a produ¢do em 2012:

A Regido Sul responde por 78% da producéo de arroz do Brasil,

O Estado do Rio Grande do Sul produziu 86% da Regido Sul do Brasil

A Mesorregido Sudoeste Rio-grandense produziu 42% do Estado do Rio Grande do Sul;

A Microrregido Campanha Ocidental produziu 74% da Mesorregido Sudoeste Rio-grandense.
O Municipio de Uruguaiana produziu 25% da Microrregido Campanha Ocidental.

Portanto, como se pode observar pelos dados apresentados, a producdo de arroz,
centralizada em Uruguaiana, embora tenha reduzido em 2012, quando comparada a 2011,
tem importancia nacional, pois ali esta instalado o principal celeiro de producéo de arroz do
Brasil.

O arroz € um produto “ferroviavel”, ou seja, esse grédo, nos volumes produzidos na regiao,
apresenta potencial de ser transportado pela ferrovia até seu destino final, que neste caso séo
todas as regibes do Brasil. Isso faz da ferrovia um instrumento fundamental para seu
transporte, pois o0 arroz tem baixo valor agregado, necessitando de transporte de baixo custo,
que € uma das caracteristicas do setor ferroviario.
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Para fins desta andlise, o potencial do transporte ferroviario do arroz a ser considerado € o da
microrregido Campanha Ocidental estimado em torno de 2,4 milhdes de toneladas/ano, valor

bastante expressivo.

Tabela 33 - Producéo de arroz

! " #

# $%& 1" (O

Gréfico 8 - Distribuigdo das quantidades produzidas de arroz - 2012

Na Tabela 34 observa-se que a movimentagdo de carga ferroviaria tem como principais
destinos municipios do Estado de Sao Paulo. A principal carga transportada € arroz em casca
por meio de vagdes graneleiros e arroz beneficiado e empacotado, em fardos de 20 kg,
transportado em containers, conforme informado em pesquisa realizada in loco pelo

Consorcio.
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Tabela 34 — Destino das cargas ferroviarias de orig

em no terminal ferroviario de Uruguaiana no

ano de 2012

Produto Destino TU
Argila Araucéria Carga-PR 3.753
Contéiner Cheio de 20 Pés Araucaria Carga-PR 16.891
Contéiner Cheio de 40 Pés Araucaria Carga-PR 10.126
Contéiner Cheio de 20 Pés Cambe-PR 69
Contéiner Cheio de 40 Pés Cambe-PR 2.573
Graos - arroz Cruz Alta-RS 50
Graos - Trigo Diretor Pestana-RS 6.761
Prd.Siderurgicos - Outros Diretor Pestana-RS 55
Contéiner Cheio de 40 Pés Patio Industrial-RS 68
Contéiner Vazio de 40 Pés Patio Industrial-RS 96
Contéiner Cheio de 20 Pés Rio Grande-RS 21.293
Contéiner Vazio de 40 Pés Rio Grande-RS 6
Gréos - Trigo Rio Grande-RS 3.260
OutrasNao Conteinerizada Rio Grande-RS 290
Contéiner Vazio de 40 Pés Santa Maria-RS 14
Contéiner Cheio de 20 Pés Domingos de Moraes-SP 144
Contéiner Cheio de 40 Pés Domingos de Moraes-SP 1.364
Graos - arroz Domingos de Moraes-SP 13.038
Graos - arroz Ipaucu-SP 47.736
Soja Ipaucu-SP 822
Graos - arroz Ourinhos-SP 49.708
Argila Tatui-SP 5.921
Contéiner Cheio de 20 Pés Tatui-SP 45.258
Contéiner Cheio de 40 Pés Tatui-SP 50.839
Farinha de Trigo Tatui-SP 1.311
Graos - arroz Tatui-SP 41.446
Prd.Siderurgicos - Outros Tatui-SP 33.410
[ Total 356.302

Na Tabela 35 verifica-se que a movimentagédo de carga ferroviaria que chega no terminal
ferroviario de cargas de Uruguaiana tem origem principalmente no Municipio de Tatui/SP.
Outra carga importante que chega a Uruguaiana € adubo importado através do Porto de Rio
Grande, para atender a agricultura regional.
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Tabela 35 — Origem das cargas ferroviarias com dest

no ano de 2012

ino no terminal ferroviario de Uruguaiana

Produto Origem TU
Contéiner Cheio de 40 Pés Araucéria Carga 2.007
Contéiner Vazio de 20 Pés Araucéria Carga 25
Contéiner Vazio de 40 Pés Araucéria Carga 548
Contéiner Vazio de 40 Pés Cambe 35
Contéiner Vazio de 20 Pés Cruz Alta 29
Outras-Nao Conteinerizada Cruz Alta 112
Contéiner Cheio de 40 Pés Desvio Ribas 5.590
Contéiner Vazio de 20 Pés Desvio Ribas 2
Contéiner Vazio de 40 Pés Desvio Ribas 8
Outras-Nao Conteinerizada Desvio Ribas 57
Contéiner Cheio de 20 Pés Diretor Pestana 104
Contéiner Cheio de 40 Pés Diretor Pestana 250
Contéiner Vazio de 40 Pés Diretor Pestana 34
Contéiner Cheio de 40 Pés Lages 17.280
Contéiner Vazio de 40 Pés Lages 81
Outras-Nao Conteinerizada Lages 103
Contéiner Cheio de 40 Pés Patio Industrial 271
Contéiner Vazio de 20 Pés Patio Industrial 10
Contéiner Vazio de 40 Pés Patio Industrial 89

Adubo Organico a Granel Rio Grande 3.119

Adubo Organico acond. Rio Grande 14.624

Contéiner Vazio de 20 Pés Rio Grande 3.359
Ureia Rio Grande 1.188

Contéiner Cheio de 20 Pés Tatui 67.998
Contéiner Cheio de 40 Pés Tatui 29.423
Contéiner Vazio de 20 Pés Tatui 509
Contéiner Vazio de 40 Pés Tatui 2.968
Outras-Nao Conteinerizada Tatui 142
[ Total 149.965

O volume de caminhBes que trafega na regido, confirmado pelas pesquisas realizadas nos
postos de contagem P088 e P091, indica que o transporte ferroviario pode absorver cargas
transportadas atualmente pelas rodovias. A movimentagéo elevada de carga no Porto Seco
Rodoviario de Uruguaiana confirma a vocacao da regido para o transporte de sua producao
por meio da ferrovia.

A integracdo com a Ferrovia Norte-Sul — FNS, é fundamental para o escoamento da carga
produzida e consumida na regido de Uruguaiana, como também nos paises do Mercosul
(Uruguai, Argentina e Chile). Esse trecho ferroviario (Uruguaiana/RS — Santa Maria/RS), em
bitola larga (ferrovia de alto desempenho operacional) ird conectar esta importante regido ao
Porto do Rio Grande e a toda malha ferroviaria de mesma bitola do Brasil. Cabe salientar que
esté localizada em Uruguaiana a Unica conexao ferroviaria entre a malha ferroviaria Brasileira,
Argentina e consequentemente a Chilena.

A Figura 5 ilustra a linha de desejo dos fluxos e transagdes a partir da demanda e da producéo
do Arroz, onde se observa que as zonas produtoras do Rio Grande do Sul tém fluxo para Sdo
Paulo, Rio de Janeiro e Belo Horizonte, com maiores volumes, além da lista continua com
outras capitais brasileiras. A Figura 5 é parte constante do Volume 2 — Tomo — 7 — Dinamica
Espacial da produgéo — consumo, pagina 110 do PNLT.
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Figura 5 - Producdo — Demanda e transac¢fes internas  do arroz

7.5. Comércio com o Mercosul

A Tabela 36 apresenta as operacBes de transporte rodoviario internacional de cargas
ingressadas no Porto Seco em Uruguaiana, onde se pode observar que em 2012 a
movimentacao de cargas foi de 1.588.202 toneladas de produtos exportados e de 947.067
toneladas de produtos importados, totalizando 2.535.269 toneladas.

Como ja mencionado, os principais destinos e origens dessas cargas sao:

Porto do Rio Grande;
Regido Metropolitana de Porto Alegre;
Regido ao norte da microrregido Campanha Ocidental.

Os destinos e origens das cargas estdo detalhados na Analise de Origem e Destino no Estado
do Rio Grande do Sul, constante deste mesmo documento.

Portanto, a movimentagéo de carga é caracterizada por ser de grande percurso, caracteristica
essa do setor ferroviario, onde se pode concluir que grande parte das 2.535.269 toneladas
pode ser capturavel pela ferrovia.
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Tabela 36 - Importagéo exportacdo porto seco de Uru  guaiana

7.6.

As Tabela 37 e Tabela 38 apresentam a movimentagdo de carga em 2012, de 536.000 t,
transportada pela ALL Logistica S/A, concessionaria ferroviaria que opera na malha sul, onde
se pode observar tempos elevados de viagem de uma maneira geral. Chama atenc&o o tempo
de viagem que uma carga de soja leva de Uruguaiana até Ipuagu em S&o Paulo, de 366 horas
(15,2 dias).

Esse fato é uma das principais reclamacdes dos empresarios locais, conforme apurado
gquando da visita de campo da Consultora a regido, reclamacéo essa ratificada na audiéncia
publica em Uruguaiana realizada em setembro de 2013. A perda de produto e penetracéo de
umidade no transporte ferroviario exercido pela ALL constituem aspectos negativos do
transporte ferroviario atual, ja manifestado pelos demandadores de carga da regiao.

Esses motivos justificam o baixo desempenho do modal ferroviario na microrregido de
Campanha Ocidental, de apenas 536.000 toneladas em 2012.
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Tabela 37 -Matriz O/D - Mercadorias que tem destino

ao terminal ferroviario de Uruguaiana -

2012
Matriz O/D - Mercadorias que tem destino ao Termin  al Ferroviario de Uruguaiana - 2012
UF ~ . . Dist. Média | Tempo Ne Vg. Vazio
Origem Estacéo Origem Mercadoria TU TKU (km) Viag. (h) | Carreg. (km)
PR |Araucéria Carga |Contéiner Cheio de 40 Pés 2.007 2.893.788 1.442 153,90 108 35
PR |Araucéria Carga |Contéiner Vazio de 20 Pés 25 36.046 1.442 171,20 5 -
PR |Araucéria Carga |Contéiner Vazio de 40 Pés 548 790.132 1.442 170,10 97 51
RS |Cruz Alta Contéiner Vazio de 20 Pés 29 14.900 514 104,50 5 -
RS |Cruz Alta Qutras - Carga Geral Nao Conteinerizada 112 57.543 514 64,30 8 o
RS |Cruz Alta Contéiner Vazio de 20 Pés 29 14.900 514 104,50 5 -
RS |Cruz Alta QOutras - Carga Geral Ndo Conteinerizada 112 57.543 514 64,30 8 -
PR |Desvio Ribas Contéiner Cheio de 40 Pés ] 5.590 8.193.607 1.466 172,90 228 1
PR |Desvio Ribas Contéiner Vazio de 20 Pés 2 2.932 1.466 296,10 1 -
PR |Desvio Ribas Contéiner Vazio de 40 Pés 8 11.726 1.466 170,80 3 -
PR |Desvio Ribas Outras - Carga Geral Ndo Conteinerizada 57 83.549 1.466 178,80 6 I 715
RS _[Diretor Pestana Contéiner Cheio de 20 Pés 104 70.955 682 124,10 4 -
RS _[Diretor Pestana Contéiner Cheio de 40 Pés 250 170.562 682 95,60 24 26
RS _|Diretor Pestana Contéiner Vazio de 40 Pés 34 23.197 682 96,80 13 -
RS |Diretor Pestana Contéiner Cheio de 20 Pés 104 70.955 682 124,10 4 -
RS |Diretor Pestana Contéiner Cheio de 40 Pés 250 170.562 682 95,60 24 26
RS |Diretor Pestana Contéiner Vazio de 40 Pés 34 23.197 682 96,80 13 -
SC_|Lages Contéiner Cheio de 40 Pés |0 17.280, 18.116.715 1.048 | 110,60 I 664 2
SC__|Lages Contéiner Vazio de 40 Pés 84.922 1.048 71,40 21 -
SC |Lages QOutras - Carga Geral Nao Conteinerizada 107.987 1.048 69,60 10 -
RS  |Patio Industrial Contéiner Cheio de 40 Pés 183.088 676 80,90 22 -
RS |Patio Industrial Contéiner Vazio de 20 Pés 6.756 676 88,40 1 48
RS |Pétio Industrial Contéiner Vazio de 40 Pés 60.129 676 80,40 25 -
RS |Rio Grande Adubo Organico a Granel 2.308.716 740 94,00 88 | 726
RS _|Rio Grande Adubo Organico acondicionado 10.824.847 740 62,10 Il 307 | 2
RS |Rio Grande Contéiner Vazio de 20 Pés 2.486.369 740 70,80 I 441 3
RS [Rio Grande Ureia 879.371 740 46,50 24 | 485
SP__ |Tatui Contéiner Cheio de 20 Pés 127.449.877 1.874 | 202,90 [I11.364 11
SP__[Tatui Contéiner Cheio de 40 Pés 55.148.061 1.874 || 194,80 |1l 1.116 13
SP__|Tatui Contéiner Vazio de 20 Pés 954.029 1.874 196,50 79 59
SP  [Tatui Contéiner Vazio de 40 Pés 5.562.976 1.874 169,40 401 21
SP__ |Tatui Outras - Carga Geral Ndo Conteinerizada 266.153 1.874 105,10 10 -
Total| 150.459
Tabela 38 - Matriz O/D - Mercadorias que tem origem  no terminal ferroviario de Uruguaiana -
2012
Matriz O/D - Mercadorias que tem origem no Termina | Ferroviario de Uruguaiana - 2012
UF Destino Estagéo Destino Mercadoria TU TKU ist . Média (km) | Tempo Viag. (h) |N° Carreg. |Vg.Vazi o (km)
PR Araucéria Carga Argila _ 3.753 5.411.252 1.442 151,80 133 14
PR Araucéria Carga Contéiner Cheio de 20 Pés E 16.891] 24.354.237 1.442 159,10 352 25
PR Araucéria Carga Contéiner Cheio de 40 Pés _ 10.126| 14.600.141 1.442 154,30 363 22
PR Cambe Contéiner Cheio de 20 Pés 69 128.305 1.859 178,90 2 -
PR Cambe Contéiner Cheio de 40 Pés 2573 4.784.456 1.859 214,90 93 -
PR Araucéria Carga Contéiner Cheio de 20 Pés E 16.891] 24.354.237 1.442 159,10 352 25
PR Araucéria Carga Contéiner Cheio de 40 Pés 2 10.126/ 14.600.141 1.442 154,30 363 22
PR Cambe Contéiner Cheio de 20 Pés 69 128.305 1.859 178,90 2 -
PR Cambe Contéiner Cheio de 40 Pés 2573 4.784.456 1.859 214,90 93 -
RS Cruz Alta Gréos - arroz 50 25.689 514 35,10 1 743
RS Diretor Pestana Graos - Trigo 6.761  4.612.732 682 163,60 135 [l 687
RS Diretor Pestana Prd.Siderurgicos - Outros 55 37.524 682 189,70 2 Jill 1.204
RS Pétio Industrial Contéiner Cheio de 40 Pés 68 45.941 676 83,20 5 -
RS Pétio Industrial Contéiner Vazio de 40 Pés 96 64.858 676 90,30 15 152
RS Rio Grande Contéiner Cheio de 20 Pés E I 21.293| 15.761.313 740 89,70 |I 471 75
RS Rio Grande Contéiner Vazio de 40 Pés 6 4.441 740 98,30 1 -
RS Rio Grande Gréos - Trigo 3.260,  2.413.088 740 85,60 60 | 659
RS Rio Grande Outras - Carga Geral Nao Conteinerizada 290 214.661 740 81,80 29 | 267
RS Santa Maria Contéiner Vazio de 40 Pés 14 5.161 369 36,50 1 -
SP Domingos de Moraes _|Contéiner Cheio de 20 Pés 144 291.431 2.024 184,80 3
SP Domingos de Moraes |Contéiner Cheio de 40 Pés 1.364] 2.760.509 2.024 259,70 52 -
SP Domingos de Moraes |Gréos - arroz 13.038| 26.386.751 2.024 311,70 317 93
SP Ipaucu Gréos - arroz 11747736, 100.792.225 2111 305,60 |11 1.026 | 667
SsP Ipaucu Soja 822  1.735.613 2111 366,00 18 413
SP Ourinhos Gréos - arroz 1111/49.708| 103.574.625 2.084 281,80 1.070 | 653
SP Tatui Argila 5.921] 11.097.837 1.874 167,40 192 13
SP Tatui Contéiner Cheio de 20 Pés 1 45.258)  84.827.891 1.874 211,80 980 16
SP Tatui Contéiner Cheio de 40 Pés 111150.839|  95.288.453 1.874 195,20 1.887 14
SP Tatui Farinha de Trigo 1.311 2.457.230 1.874 172,80 48 56
SP Tatui Gréos - arroz I 41.446 77.682.983 1.874 214,70 T 1.284 130
SP Tatui Prd.Siderdrgicos - Outros Il 33.410, 62.620.965 1.874 222,80 [N 1.081 [ 924
Total [ 385.961
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7.7. Conclusdo sobre o Mercado

A viabilidade da adequacdo do trecho ferroviario entre Uruguaiana e o eixo principal da
ferrovia Norte Sul, do ponto de vista de mercado, justifica-se embasada principalmente nos
seguintes fatos:

1°. O Transporte atual de aproximadamente de 536 mil toneladas/ano esta muito aquém
da potencialidade de transporte, conforme a Tabela 39, onde se observa que a
totalidade dos produtos movimentados da microrregido é de aproximadamente 5,3
milhdes de toneladas ano. A composicdo dos produtos movimentados, com as
respectivas fontes, estéo indicadas na Tabela 39.

Esse potencial de mercado, tem como referéncia o comércio internacional, a producéo
de grados na microrregido Campanha Ocidental, e a movimentagéo de carga geral e de
combustivel na regido do Projeto, com destaque para a carga de arroz e 0 comércio
com o MERCOSUL.

2°. A expectativa oriunda de uma melhoria da infraestrutura ferroviaria no trecho
Uruguaiana — Conexdo com a nova Ferrovia Norte-Sul sugere que as cargas
transportadas deverdo passar, das atuais 536 mil toneladas/ano, para
aproximadamente 2.416.112 toneladas/ano, em 2020, (ano de inicio de operacédo da
ferrovia), levando-se em consideracao o percentual da matriz de transporte brasileira
igual a 35%, conforme previsto no PNLT.

3°. A carga prevista de 2.416.112 toneladas/ano foi calculada da seguinte forma:

Demanda de Carga Potencial estimada em 2012: 5.334.570 tu; (Tabela 40)

% de carga a ser capturada: 35%; (Tabela 40)

Quantidade de carga capturavel em 2012 considerando 35%: 1.867.100 tu;
(Tabela 40)

Projecdo da carga para 2020 considerando a taxa de crescimento de 3,27% a. a.
(Tabela 44): 2.416.112 tu.

O transporte de 889.129.454 tku (2020), constante da Tabela 41— Projecdo da carga futura,

foi calculado a partir da carga em tu, multiplicada pela extensdo da ferrovia, da ordem de
368km.

4°, Atualmente, a Matriz de Transporte no Brasil, conforme ilustrada no Grafico 9 e
Gréfico 10, indica que a participacdo do transporte ferroviario de cargas € de apenas
25%. Com base nos mesmos gréaficos, pode-se dizer que o transporte ferroviario no
Brasil tem potencial para aumentar de valor, para niveis semelhantes aos obtidos em
outros paises.

5°. A construcdo de uma Ferrovia Moderna, na regido de Uruguaiana, com tracado que
proporcione velocidades competitivas com o setor rodoviario, bem como a diminui¢éo
das perdas no transporte, induzira o0 empresério a utilizar o transporte ferroviario com
maior intensidade, fato que ndo ocorre atualmente pelas deficiéncias apontadas na
operacao da linha existente.
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Tabela 39 - Cargas Levantadas - Uruguaiana

Cargas Levantadas

Toneladas
Sentido Oeste Leste
Carga Total
Oeste-Leste Leste-Oeste

Comercio Internacional

Porto Seco Uruguaina - 2012- Fonte: www.abti.org.br 947.157 1.588.202 2.535.359
Arroz ( Microrregido Campanha Ocidental)

Fonte: Banco SIDRA-IBGE - Tabela 1612 - Ano de 2.380.657 2.380.657
Soja (Microrregido Campanha Ocidental)

Fonte: Banco SIDRA-IBGE - Tabela 1612 - Ano de 2012 150.268 150.268
Trigo ( MicrorregidoCampanha Ocidental)

Fonte: Banco SIDRA-IBGE - Tabela 1612 - Ano de 2012 82.908 82.908
Cimento - ano de 2012

Fonte - Prefeitura de Uruguaiana 97.578 97.578
Bentonita (Arglla) - ano_de 2012 3.000 3.000
Fonte - Prefeitura de Uruguaiana

Combustlvgl - ano de 2912 - . 84.800 84.800

Fonte- Prefeitura de Uruguaiana (106 milhdes de litros)

Total Carga 3.563.990 1.770.580 5.334.570
Grafico 9— Matriz de transporte dos principais pais  es mundiais.
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Gréfico 10- Gréafico comparativo de perspectivas de transporte ferroviario considerando as
matrizes de transporte de outros paises, para a mic  rorregido de Campanha Ocidental

A Tabela 40 apresenta a memoria de calculo da estimativa da carga captavel a ser
transportada na ferrovia remodelada, igual a 35 % da carga potencial, porcentagem essa igual
a projetada pelo PNLT para a distribuicdo modal do Brasil, em 2025.

Tabela 40 - Estimativa da carga captavel

Estimativa da carga captavel - ano 2012

Adequacédo da Ferrovia Uruguaiana/RS-Santa Maria/RS

Descri¢céo Valor

Demanda de Carga Potencial estimada (tu) 5.334.570
Distancia Uruguaiana /RS - Santa Maria/RS (km) 368

Carga atual da ferrovia (tu) 536.420

Projecdo da Carga ja transportada pela Ferrovia (tku)| 197.402.560

% da carga a ser capturada 35%

Projecéo da carga capturavell da demanda potencial (tu) 1.867.100

Projecéo da carga capturavel da demanda potencial (tku)| 687.092.616

Projegdo da Carga ser capturada do modal rodoviério (tku)| 489.690.056

Projegdo da Carga ser capturada do modal rodoviario 2013 (tku)| 505.725.671

Projecédo da Carga ser capturada do modal rodoviario 2014 (tku)| 522.286.396

Projecéo da Carga ja transportada pela Ferrovia (tk  u)
Ano 2012| 197.402.560
Ano 2013| 203.866.795
Ano 2014 210.542.710
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A Tabela 41 apresenta a projecdo de carga ano a ano a partir de 2014 com taxa de
crescimento igual a 3,27%, resultado da média aritmética das taxas de crescimento real do
PIB conforme apurado no item 8.

Tabela 41 - Projecdo da carga futura

Projecéo da carga futura
Adequacéo da Ferrovia Uruguaiana/RS-Santa Maria/RS
Projecéo da Carga ja Projecéo da Carga ser Projecéo da carga

Ano transportada pela Ferrovia capturada do modal capturavel da demanda

(tku) rodoviario (tku) potencial (tku)
2014 210.542.710 522.286.396 732.829.106
2015 217.437.239 539.389.426 756.826.665
2016 224.557.538 557.052.520 781.610.058
2017 231.911.002 575.294.017 807.205.019
2018 239.505.266 594.132.859 833.638.125
2019 247.348.216 613.588.606 860.936.822
2020 255.447.994 633.681.460 889.129.454
2021 263.813.011 654.432.284 918.245.295
2022 272.451.953 675.862.624 948.314.577
2023 281.373.790 697.994.731 979.368.521
2024 290.587.785 720.851.587 1.011.439.372
2025 300.103.506 744.456.924 1.044.560.430
2026 309.930.833 768.835.252 1.078.766.085
2027 320.079.970 794.011.884 1.114.091.854
2028 330.561.456 820.012.961 1.150.574.417
2029 341.386.173 846.865.482 1.188.251.654
2030 352.565.361 874.597.327 1.227.162.688
2031 364.110.628 903.237.293 1.267.347.921
2032 376.033.962 932.815.115 1.308.849.077
2033 388.347.742 963.361.507 1.351.709.250
2034 401.064.756 994.908.185 1.395.972.941
2035 414.198.206 1.027.487.905 1.441.686.111
2036 427.761.731 1.061.134.495 1.488.896.226
2037 441.769.413 1.095.882.892 1.537.652.305
2038 456.235.796 1.131.769.176 1.588.004.973
2039 471.175.903 1.168.830.609 1.640.006.512
2040 486.605.246 1.207.105.672 1.693.710.918
2041 502.539.844 1.246.634.109 1.749.173.953
2042 518.996.244 1.287.456.961 1.806.453.205
2043 535.991.534 1.329.616.617 1.865.608.151
2044 553.543.358 1.373.156.853 1.926.700.211
2045 571.669.943 1.418.122.877 1.989.792.820
2046 590.390.109 1.464.561.380 2.054.951.489
2047 609.723.295 1.512.520.579 2.122.243.873
2048 629.689.573 1.562.050.271 2.191.739.845
2049 650.309.677 1.613.201.886 2.263.511.563

Obs. Taxa de crescimento da carga adotada 3,27%
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8. TAXADE CRESCIMENTO DA DEMANDA DE TRANSPORTE

O crescimento da demanda transportada esta diretamente ligado ao crescimento da economia
dos locais onde o projeto esté inserido, a forma mais classica e tradicional de se medir o
crescimento econdmico, € medir 0 crescimento de seu Produto Interno Bruto — PIB, portanto
0 estudo opinou por estudar o PIB onde o projeto esta inserido, e aplicar a taxa histdrica como
projecéo do crescimento da demanda futura.

Em atendimento a este principio, o estudo analisou levantamento junto ao IBGE dos valores
do PIB onde o projeto esta inserido, mais especificamente no Sistema IBGE de Recuperacgéo
Automatica — SIDRA, em sua Tabela de ndmero 21 “Produtos interno bruto a precgos
correntes”.

A Tabela 42 apresenta os valores onde PIB a pre¢os correntes na area que influéncia a
demanda do projeto.

Tabela 42 — Valores do PIB de interesse ao projeto

Produto Interno Bruto a precos correntes (Mil Reais )
Ano Brasil Rio Grande do Sul Cam:a\/:r?g;rrce'giiizntal MicrorreMgEilér;Santa Total Microrregides
2002 1.477.821.769 105.486.816 3.078.884 2.373.209 5.452.093
2003 1.699.947.694 124.551.267 3.506.877 2.788.301 6.295.178
2004 1.941.498.358 137.830.682 3.850.920 3.053.864 6.904.784
2005 2.147.239.292 144.218.198 4.188.480 3.159.743 7.348.223
2006 2.369.483.546 156.826.932 4.972.097 3.606.111 8.578.208
2007 2.661.344.525 176.615.073 5.114.251 4.013.516 9.127.767
2008 3.032.203.490 199.494.246 6.051.701 4.418.426 10.470.127
2009 3.239.404.053 215.863.879 6.417.592 4.813.060 11.230.652
2010 3.770.084.872 252.482.597 7.203.337 5.574.471 12.777.808
2011 4.143.013.337 263.633.398 7.060.266 5.967.309 13.027.575

Com o objetivo de encontrar a taxa de crescimento real do PIB, o estudo adotou o IGP-M para
atualizar os valores do PIB de 2002 para o ano de 2011, sendo que a Tabela 43, apresenta o
indice do IGP-M do periodo.
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Tabela 43 — evolucdo do IGP-M

INDICE GERAL DE PRECOS

DO MERCADO - IGP-M

Ano Indice IGP-M
2002 dez-02 636,964
2003 dez-03 697,584
2004 dez-04 796,510
2005 dez-05 806,074
2006 dez-06 837,089
2007 dez-07 901,932
2008 dez-08 990,371
2009 dez-09 973,413
2010 dez-10 1.083,623
2011 dez-11 1.138,863

A Tabela 44 apresenta a memoria de célculo das taxas de crescimento do PIB que influencia
a demanda da carga a ser capturavel, pois o projeto tem influéncia ndo s6 na localidade de
Santa Maria, mais também na microrregido. Portanto, 0 estudo entende que a média
aritmética das taxas de crescimento das microrregides € a que melhor representa a taxa de
crescimento futura, sendo importante observar que o valor do PIB de 2002 esta atualizado
para 2011, para que o indice apurado tenha taxa de crescimento real (atualizado).

Tabela 44 — Taxa de crescimento efetivo do PIB

Produto Interno Bruto a pregos correntes (Mil Reais )

Ano

Brasil

Rio Grande do Sul

Microrregido Campan
ha Ocidental

Microrregido Santa
Maria

Total Microrregides

PIB - 2002
atualizado IGP-M

2.642.280.721

188.605.816

5.504.910

4.243.194

9.748.104

PIB - 2011

4.143.013.337

263.633.398

7.060.266

5.967.309

13.027.575

Taxa de
crescimento

5,125%

3,791%

2,803%

3,861%

3,275%

Media das taxas de crescimento das Microrregides

3,275%

A aplicacdo da taxa de crescimento observada no periodo histdrico considerado, para os
proximos anos, se justifica pelas seguintes razoes:

O Municipio de Uruguaiana tem destaque na microrregido, e no caso especifico do
estudo, tem funcéo estratégica na logistica, principalmente por fazer conexao com o
MERCOSUL e por ser um produtor de arroz em potencial.
Em 152 anos de existéncia, o municipio de Uruguaiana figura como o 4° maior do
Estado em agropecuéaria, possuindo o maior Porto-Seco da América Latina com 80%
da exportagdo nacional atravessando a Ponte Internacional e certamente, caminha
para solidificar-se como a "Capital do MERCOSUL".
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Uruguaiana € o principal municipio da microrregido Campanha Ocidental, que € por
sua vez a principal produtora de arroz do Brasil. Em 2012, a microrregido produziu
2.380.657 toneladas de arroz em casca, 0 que corresponde a 21% da produgéo
nacional. No caso do municipio de Uruguaiana o crescimento da producéo de arroz foi
de 208% no periodo de 1990 a 2011, o que corresponde a uma taxa de crescimento
anual de 5,5%. A producdo de arroz do Municipio de Uruguaiana em 2011 foi de
734.364 toneladas, sendo essa a maior produc¢ao da microrregiao.

9. INFORMAGCOES SOBRE O TRACADO E ESTADO DA VIAEX ISTENTE

Os dados a seguir foram levantados junto a Declarac@o de Rede — 2013, disponibilizado pela
ANTT.

O trecho ferroviario é contemplado com o0s seguintes postos:
Posto de manutencéo de Locomotiva: Cacequi;
Postos de Abastecimento de Locomotivas: Uruguaiana; Alegrete; Passo Novo e
Cacequi;
A Figura 6 indica a ocupacdo da malha ferroviaria, onde se pode notar que no trecho de
Cacequi a Santa Maria a linha esta em seu limite, com ocupac¢éo superior a 80%.
Algumas caracteristicas da linha podem ser destacadas a partir da

Tabela 45a Tabela 49:
Os patios tém comprimentos curtos, chegando a 165 metros, bem inferior ao
estipulado como diretriz da Valec que € de 3.500 metros;
Os trilhos sédo de TR-37;
Os dormentes séo de Madeira, com taxa de dormentacéo de 1800 dormentes/km;
Os gabaritos horizontais sdo de 3,18 metros e os verticais de 4,1 metros e carga
maxima por eixo de 18 toneladas;
A velocidade média autorizada vai de 18 km/h a 35 km/h para vagfes carregados;
As curvas possuem raios minimos de 133 metros;
A rampas vao até 2 %;
O trem-tipo varia de uma locomotiva e 20 vagdes até 2 locomotivas com até 67 vagoes.
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Figura 6- Taxa de ocupacdo da linha existente

Tabela 45 — Trem tipo da ferrovia atual

Trem Tipo Uruguaiana - Tatui

Trem Tipo Uruguaiana -

item Tatui Taui-Uruguaiana
Cédigo X80 X81
Locomotivas 2 2
Vagodes 31 22
Toneladas bruta 7.127 6.844
Toneladas dutil 6.339 6.243
Distancia 1.877 1.877
Comprimento (m) 535 389

Mercadorias

conténer cheio de 40
pés, Gréoes, arroz

Cimento a Granel
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Tabela 46 — Dados do péatio da ferrovia atual

Dados dos Patios - Santa Maria - Uruguaiana

paio || emoperaan | At | S || Teneo it

Santa Maria NSM 318,096 Sim Sim 2.626,00 5
Boca do Monte NBM 329,220 Né&o Né&o 5
Canabarro NCN 338,408 Sim Sim 1.145,00 5
Rgi'irga"d" de NDA | 360,700 Sim Sim 1.350,00 5
Sé&o Lucas NSL 374,328 Sim Sim 165,00 5
Umbu NUB 407,623 Sim Sim 1.205,00 5
Cacequi NCY 428,741 Sim Sim 1.100,00 5
Entrocamento NEM 439,538 Sim Néo 221,00 5
Foguista Lacerda NFL 451,839 Sim Néo 378,00 5
Itapevi NIV 461,277 Sim Nao 414,00 5
Jacaqua NJQ 471,210 Nao Nao 5
Tigre NTG 504,584 Sim Néo 667,00 5
Passo Novo NPN 518,224 Sim Néo 384,00 5
Alegrete NAL 547,790 Sim Nao 386,00 5
Guassu Boi NGB 589,667 Sim Nao 498,00 5
Plano Alto NPL 627,625 Sim Néo 733,00 5
Carumbe NCE 650,246 Sim Néo 714,00 5
Pundai Mirim NMP 666,910 Nao Nao 5
Uruguaiana NUG 686,766 Sim Sim 2.120,00 5
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Tabela 47 - Dados da Linha - Santa Maria - Uruguaia na - parte |
Dados da Linha - Santa Maria - Uruguaiana - parte |
g Capacidade (n° de trens dia)
6di ampa
Estacdo ;&?%ZEL km Distancia Bitola Raio minimo de curva ™ Instalada viculada Ociosa
imp. Exp. | imp. Exp. |imp. Exp. mp. EXp.

Santa Maria NSM 318,10

11,12 Metrica 300,00 1% 1% | 7,60 8,60 4,80 4,80 2,80 3,80
Boca do Monte NBM 329,22

9,19 Metrica 1000,00 1% 1% | 7,60 8,60 4,80 4,80 2,80 3,80
Canabarro NCN 338,41

- 22,29 Metrica 404,00 1% 0% | 7,40 8,40 4,80 4,80 2,60 3,60

Dilermando de
Aguiar NDA 360,70 -

13,63 Metrica 230,00 1% 0% | 5,90 6,10 4,80 4,80 1,10 1,30
S&o Lucas NSL 374,33

33,30 Metrica 357,00 1% 1% | 5,40 5,40 4,80 4,80 0,60 0,60
Umbu NUB 407,62

21,12 Metrica 229,00 1% 1% | 5,90 5,60 4,80 4,80 1,10 0,80
Cacequi NCY 428,74

10,80 Metrica 573,00 1% 0% | 11,70 | 11,20 1,80 1,80 9,90 9,40
Entrocamento NEM 439,54

12,30 Metrica 202,00 2% 1% | 10,80 | 10,50 | 1,80 1,80 9,00 8,70
Foguista Lacerda NFL 451,84

9,44 Metrica 202,00 2% 1% | 15,70 | 15,00 | 1,80 1,80 | 13,90 | 13,20
ltapevi NIV 461,28

9,93 Metrica 200,00 2% 1% | 4,40 4,40 1,80 1,80 2,60 2,60
Jacaqua NJQ 471,21

33,37 Metrica 200,00 2% 1% | 4,40 4,40 1,80 1,80 2,60 2,60
Tigre NTG 504,58

13,64 Metrica 240,00 2% 2% | 10,20 | 10,00 | 1,80 1,80 8,40 8,20
Passo Novo NPN 518,22

29,57 Metrica 214,00 2% 2% | 5,10 5,00 1,80 1,80 3,30 3,20
Alegrete NAL 547,79

41,88 Metrica 133,00 2% 2% | 3,70 3,70 1,60 1,60 2,10 2,10
Guassu Boi NGB 589,67

37,96 Metrica 143,00 2% 2% | 4,10 4,10 1,60 1,60 2,50 2,50
Plano Alto NPL 627,63

22,62 Metrica 172,00 2% 2% | 5,80 5,70 1,60 1,60 4,20 4,10
Carumbe NCE 650,25

16,66 Metrica 143,00 2% 2% | 3,60 3,50 1,60 1,60 2,00 1,90
Pundai Mirim NMP 666,91

19,86 Metrica 143,00 2% 2% | 3,60 3,50 1,60 1,60 2,00 1,90
Uruguaiana NUG 686,77
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Tabela 48 -Dados do via férrea atual — parte Il

Dados da Linha - Santa Maria - Uruguaiana - parte | |

Perfil Trilhos Dormentes
Tipo Faixa KM Tipo Faixa KM
TR 37 315,72 318,82 Madeira 315,72 360,19
TR 45 318,82 359,92 Concreto 360,19 371,97
TR 37 359,92 360,52 Madeira 371,97 686,77
TR 45 360,52 375,00
TR 37 375,00 686,77
Fixacéo Taxa de dormentacéo
Tipo Faixa KM Tipo Faixa KM
rigida 315,72 686,77 1.800,00 315,72 686,77
Gabarito Vertical Gabarito horizontal
Tipo Faixa KM Tipo Faixa KM
3,58 315,72 428,74 3,58 315,72 428,74
3,18 428,74 686,77 4,10 428,74 686,77
Carga maxima por eixo
Tipo Faixa KM
18,00 315,72 686,77

60



Tabela 49 — Velocidades operacionais da ferrovia at  ual

Velocidades médias autorizadas (CMA) e comercial(CM  A)
Velocidade média autorizada - CMA
Carregado Produtos Perigosos Trem vazio
Veli?]i:/‘ﬁde Faixa km Veli?]iqc/!sde Faixa km Veli?]iqc/!sde Faixa km
45 315,72 371,00 26 315,72 371,00 45 315,72 371,00
35 371,00 374,50 25 371,00 409,10 35 371,00 374,50
25 374,50 409,10 26 409,10 427,00 25 374,50 409,10
30 409,10 427,00 18 427,00 428,74 30 409,10 427,00
18 427,00 428,74 0 428,74 439,40 18 427,00 428,74
25 428,74 439,40 26 439,40 600,00 25 428,74 439,40
35 439,40 548,10 0 600,00 686,77 35 439,40 548,10
30 548,10 589,70 30 548,10 589,70
35 589,70 600,00 35 589,70 600,00
25 600,00 650,60 25 600,00 650,60
20 650,60 686,77 20 650,60 686,77
Velocidade média comercial - CMC
Carregado Produtos Perigosos Trem vazio
Veliti:]ichsde Faixa km Vel?(ti:]ichsde Faixa km Vel?(?]is:de Faixa km
20 315,72 428,74 20 315,72 428,74 20 315,72 428,74
21 428,74 686,77 21 428,74 686,77 21 428,74 686,77

Conclusao: A ferrovia existente tem raios curtos de até 133 metros como também rampas de
até 2%; os patios ndo sdo padronizados, variando de 165 metros a 2.626 metros; a
dormentacéo é de madeira e os trilhos sédo variados e de baixo suporte. Ou seja, as condi¢cbes

da ferrovia tém geometria insuficiente para os patrdes atuais.
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10. ESTUDO DE MEIO AMBIENTE

10.1. Meio fisico

10.1.1. Clima

Entende-se por clima o registro histérico e a descricdo da média diéria e sazonal de eventos
climaticos que ajudam a descrever uma regido. As estatisticas sao extraidas de varias
décadas de observagdo (AYOADE, 2002). O extenso territorio brasileiro, a diversidade de
formas de relevo, a altitude e dinAmica das correntes e massas de ar, possibilitam uma grande
diversidade de climas no Brasil. Atravessado na regido norte pela Linha do Equador e, ao sul,
pelo Tropico de Capricérnio, o Brasil esta situado, na maior parte do seu territério, nas zonas
de latitudes baixas, chamadas de zonas intertropicais, nas quais prevalecem os climas
guentes e umidos, com temperaturas médias em torno de 20°C.

Na regido Sul do Brasil, o clima subtropical é representado pela classificacdo climatica de
Kdppen-Geiger, como Cfa ou Cfb. O primeira € o subtropical com verfes quentes, cuja
temperatura do més mais quente é superior aos 22°C. Ja a segunda sigla corresponde ao
clima subtropical com verdes amenos. O Clima Cfa pertence as regides mais baixas, enquanto
o clima Cfb corresponde as areas de maiores altitudes.

10.1.1.1 Circulagao Atmosférica

Na circulagéo atmosférica prevalecem os efeitos determinados pela dindmica entre o anticlone
subtropical Atlantico, os intermitentes deslocamentos de massas polares e a depressao
barométrica do nordeste da Argentina. O anticlone subtropical Atlantico € um centro de altas
pressfes cuja posicdo meédia anual é proxima a 30° S, 25° W. A circulagéo atmosférica, no
sentido anti-horario, resulta no predominio de ventos de leste-nordeste sobre toda a area do
Brasil, situada abaixo, da latitude 10° S. A depresséo barométrica do nordeste da Argentina é
uma area quase permanente de baixas pressdes, geralmente estacionaria ao leste dos Andes,
cuja posicao anual média é de, aproximadamente, 29° S, 66°W. Esta depressao é causada
pelo bloqueio da circulacao geral atmosférica, imposto pelos Andes e acentuada pelo intenso
aquecimento das planicies de baixa altitude da regido (Atlas Eolico do Rio Grande do Sul,
disponivel em http://www.sema.rs.gov.br/atlas).

Quanto aos ventos, pode-se dizer que sdo uma continua movimentacao da atmosfera, fruto
da circulacdo de massas de ar provocadas pela energia solar e pela rotacao terrestre. Dentre
0S mecanismos atuantes, tem-se o aquecimento desigual da superficie terrestre, que ocorre
em escala global (latitudes e ciclo dia-noite) e local (mar-terra, montanha-vale). Dessa forma,
as velocidades e direcbes dos ventos apresentam tendéncias diurnas e sazonais dentro de
um caréater aleatério. O gradiente de pressdo atmosférica entre a depressédo do nordeste da
Argentina e o anticiclone subtropical Atlantico induz um escoamento persistente de leste-
nordeste ao longo de toda a regido Sul do Brasil. Desse escoamento resultam ventos com
velocidades médias anuais entre 5.5 m/s a 6.5 m/s sobre a maior parte da regiéo.
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10.1.1.2 Temperaturas

Na Regido Sul as temperaturas médias anuais variam entre 15° C a 20° C, com minimas de
até -10° C e maximas de 40° C. Nos locais com altitudes acima de 1.100 m, cai em para
aproximadamente 10° C. Apresentam grande variacdo sazonal, com verdes quentes e
invernos bastante rigorosos, com a ocorréncia de geada e precipitacdo eventual de neve.

10.1.1.3 Precipitagdes

Com relacgédo as precipitacdes, a regido apresenta uma distribuicdo relativamente equilibrada
das chuvas ao longo do ano, em decorréncia das massas de ar oceanicas. O volume das
chuvas, no entanto, é diferenciado: ao sul, a precipitacdo média situa-se entre 1.299 e 1.500
mm e, ao norte, a média esta entre 1.500 e 1.800 mm, com intensidade maior de chuvas a
nordeste, especialmente na encosta do planalto, local com maior precipitacdo, devido aos
processos orogréaficos de formagéo de chuvas.

10.1.1.4 Umidade Relativa do Ar

A umidade relativa corresponde a relacdo entre a qualidade de vapor de agua existente na
atmosfera, a uma determinada temperatura, e a quantidade para a qual o ar fica saturado a
essa mesma temperatura, e exprime-se em percentagem (%). No caso de ar absolutamente
seco ter-se-a 0%, e no caso de ar saturado, 100%. A umidade relativa varia ndo sé com a
gquantidade de vapor de 4gua existente, mas também com a temperatura do ar. A area onde
se localiza o empreendimento est&4 na zona onde a umidade relativa do ar encontra-se entre
75 e 80%, segundo média calculada em um periodo de 30 anos.

10.1.1.5 Insolagdo

A taxa de insolagéo e a radiacdo solar recebida pela Terra, ou mais precisamente, a taxa com
gque a energia solar € recebida em um determinado ponto. Ela varia com o tempo e com o
espaco, e depende do grau de exposicéo ao sol e do angulo de incidéncia dos raios solares.
Em uma escala global, a distribuicdo desigual da insolacdo é a causa fundamental da
circulacdo atmosférica e de muitos fenbmenos climaticos, através do mecanismo polar de
transferéncia de calor. As variagdes na insolagdo também podem causar mudancas climaticas
(AYOADE, 2002). A taxa de insolacéo observada na area de influéncia do empreendimento

varia entre 1.800 a 2.500 horas.
10.1.2. Relevo

O relevo da regi&o dos municipios da Area de Influéncia Direta — AID, de acordo com a base
de dados do Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica — IBGE, de escala 1:5.000.000, de
fevereiro de 2012, e disponivel em seu site, apresenta trés classificacdes. A partir de uma
distancia de 5 (cinco) quildmetros do eixo da ferrovia, foram identificadas, ao longo do tracado,
sentido Uruguaiana/RS — Santa Maria/RS, as classificacdes: Depressdo Central Gaucha,
Planicies Fluviais e o Planalto da Campanha Gaucha.
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10.1.3. Hidrografia

De acordo com a divisdo hidrogréfica brasileira, o empreendimento abrangerd as Regides
Hidrogréficas do Uruguai e do Atlantico Sul. Para fins de gestao de recursos hidricos, o estado
do Rio Grande do Sul é dividido em trés grandes Regides Hidrograficas (Lei Estadual N°
10.350, de 1994) — Regido Hidrografica do Guaiba; Regido Hidrogréafica do Uruguai; e Regido
Hidrografica das Bacias Litordneas — e em 25 bacias hidrogréficas. O empreendimento
abrange as regides hidrograficas do Guaiba e Uruguai, interceptando as Bacias do Vacacai-
Vacacai Mirim, Ibicui e Santa Maria.

Ao todo foram identificados 16 (dezesseis) corpos interceptados pelo empreendimento, a
saber: Arroio do Imbo4, Arroio Carumb@, Arroio Touro Passo, Arroio Ibirocai, Arroio Guagu-
Boi, Arroio Inhandui, Rio Ibirapuitd, Lajeado Grande, Arroio S&o Jodo, Sanga da Divisa, Arroio
Jacaqua, Arroio Itapevi, Arroio Saica, Rio Santa Maria, Arroio Ibicuizinho e Arroio do Pau
Fincado.

10.2. Meio Bidtico

10.2.1. Biomas

No Rio Grande do Sul ocorrem dois Biomas: Mata Atlantica e Pampa, sendo o Ultimo com
ocorréncia Unica no estado, ocupando 63% do seu territério e 2,07% do territério brasileiro.
Bioma é conceituado como um conjunto de vida (vegetal e animal) constituido pelo
agrupamento de tipos de vegetagdo contiguos e identifichAveis em escala regional, com
condicbes geoclimaticas similares e histéria compartilhada de mudancas, o0 que resulta em
uma diversidade biologica propria.

O dominio do bioma Mata Atlantica, que pode ser definido pela presenca predominante de
vegetacao florestal, se estende por cerca de 37% do territério galcho, ocupando a metade
norte do estado, embora atualmente restem somente 7,5% de areas remanescentes, com alto
grau de fragmentacdo em relacdo a cobertura vegetal original. Cerca de 2.931.900 ha destas
areas remanescentes, encontram-se protegidas desde 1993, constituindo a Reserva da
Biosfera da Mata Atlantica do RS (Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul, 2011).

Ja o Bioma Pampa, possui ocorréncia restrita ao Rio Grande do Sul, ocupando a metade sul
do estado, se estendendo por cerca de 63% do territério gaucho. O Bioma é caracterizado por
um conjunto de vegetacdo de campo em relevo predominante de planicie, que se estende
também pelo Uruguai e Argentina. E marcado por uma grande diversidade de fauna e flora,
ainda pouco estudada. Atualmente, é considerado o segundo bioma mais ameacgado do Pais,
atras apenas da Mata Atlantica.

10.2.1.1 Bioma Mata Atlantica

O Bioma Mata Atlantica € composto por 15 ecorregides, se estendendo do Ceara até o Rio
Grande do Sul, pela costa nordeste e da costa leste do Brasil, em dire¢éo ao interior, incluindo
a regido oriental do Paraguai e a provincia argentina de Missiones. Apesar da grande
extensdo, a Mata Atlantica esta entre as florestas tropicais do mundo com maior perigo de
desaparecer da sua &rea original, restando apenas 7,4% de cobertura florestal.
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O Bioma apresenta uma variedade de formacdes, englobando um diversificado conjunto de
ecossistemas florestais, com estrutura e composicdes floristicas bastante diferenciadas,
acompanhando as caracteristicas climaticas da regido onde ocorre. Seu principal tipo de

vegetacdo € a floresta ombrofila densa, composta principalmente por arvores altas e
relacionada a um clima quente e umido.

Segundo o CONAMA — Conselho Nacional de Meio Ambiente, os ecossistemas do Bioma
Mata Atlantica sao:

Floresta Ombrdfila Densa;
Floresta Ombrofila Aberta;
Floresta Ombrdfila Mista;
Floresta Estacional Decidual;
Floresta Estacional Semidecidual,
Mangues;

Restingas.

Segundo a legislacdo, a protecdo do Bioma se estende ndo s6 a mata priméria, mas também
aos estagios sucessionais em areas degradadas que se encontram em recuperacao. A mata
secundaria é protegida em seus estagios inicial, médio e avancado de regeneracgao.

A fauna endémica é formada principalmente por anfibios (grande variedade de anuros),
mamiferos e aves das mais diversas espécies. Os animais mais conhecidos da Mata Atlantica
sdo: mico-ledo-dourado, onga-pintada, bicho-preguica e capivara.

10.2.1.2 Bioma Pampa

O Bioma Pampa ocupa uma area de 176.496 Kmz2, correspondente a cerca de 2% do territorio
nacional, constituido, principalmente, por vegetacdo campestre. No Brasil, 0 Pampa s6 esta
presente do estado do Rio Grande do Sul, ocupando 63% do territdrio gatcho e, também,
com presenca em territérios da Argentina e do Uruguai.

O Pampa localiza-se em regido de clima temperado, com temperaturas médias de 18<T,
formada por coxilhas, onde se situam os campos de producao pecudria e as varzeas que se
caracterizam por areas baixas e umidas. A regido sul tem, na pecuaria, uma tradigcdo que se
iniciou com a coloniza¢do do Brasil. Apresenta uma aparente uniformidade: nos topos mais
planos um tapete herbaceo baixo — de 60 cm a 1 m, ralo e pobre em espécies, que se torna
mais denso e rico nas encostas, predominando gramineas, compostas e leguminosas. Os
géneros mais comuns sdo: Stipa, Piptochaetium, Aristida, Melica, Briza. Sete géneros de
cactos e bromelidceas apresentam espécies endémicas da regido. A mata aluvial apresenta
inUmeras espécies arbodreas de interesse comercial.

Outros tipo conhecido, os “Campos de Cima da Serra”, sdo encontrados em areas de
transicdo com o Dominio de Araucarias. Em outras &reas encontram-se, ainda, campos de
fisionomia semelhantes a savana.
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10.2.2. Flora

Os tipos de vegetacdes encontradas na &rea do empreendimento (cinco quildbmetros do eixo
do trecho ferroviario), foram as Areas de Formacdes Pioneiras, Estepes, Floresta Estacional
Decidual e Savana-Estépica.

10.2.2.1 Areas de Formac6es Pioneiras

Situam-se na Planicie Costeira e ao longo da rede hidrogréfica da Depressdo Central e da
Campanha. Nestas &reas encontram-se espécies desde herbaceas até arbdreas, com
ocorréncia de variadas formas biolégicas, adaptadas as diferentes condicbes edéficas ai
reinantes. As formacgdes vegetais encontradas sdo de influéncia marinha (restinga), fluvial
(comunidades aluviais) e flivio-marinha (manguezal e campos salinos).

10.2.2.2 Estepe (Campos Gerais Planalticos e da Campanha Gau cha)

A fisionomia dos campos do Rio Grande do Sul é bastante variavel, apresentando uma grande
diversidade de formacdes locais, devido — principalmente, as varias diferenciacées de solo.
Nos campos localizados nas altitudes mais elevadas, os denominados Campos de Cima da
Serra, temos a ocorréncia de capdes de Araucéria angustiflia e de solos turfosos com
gramineas, tibouchinas e juncais.

Os chamados Campos da Campanha, localizados em altitudes de até 300 m, apresentam
uma grande variabilidade de formacdes vegetais, constituidas pelas familias das gramineas,
compostas e leguminosas.

10.2.2.3 Floresta Estacional Decidual

Este tipo de vegetacdo é caracterizado por duas estacdes climaticas bem demarcadas. Esta
formagdo ocorre na forma de disjuncbes florestais apresentando o estrato dominante
predominantemente caducifélio, com mais de 50% dos individuos despidos de folhas no
periodo frio. Sua ocorréncia é destacada na regido do Alto Uruguai, ao norte do estado, e na
borda sul do Planalto, acompanhando a Serra Geral, até as proximidades do rio Itu (afluente
do rio Ibicui), fazendo limite com os campos da campanha gaucha.

De modo geral, as espécies integrantes da Floresta Estacional da regiao do rio Uruguai, sdo
as mesmas da encosta sul do planalto mas, apesar disso, ocorre certo nimero de espécies
préprias, tais como: acanafistula (Peltophorumdubium) e o timbo (Ateleiaglazioviana).

10.2.2.4 Savana Estépica

Esta classificacdo é empregada para denominar a area do “sertdo arido nordestino” com dupla
estacionalidade e, também, uma area disjunta no norte do estado de Roraima e duas outras
areas também disjuntas, uma no extremo sul do Mato Grosso e outra na barra do rio Quarai,
no Rio Grande do Sul. A disjuncédo do “Parque do Espinilho” ocorre na planicie alagavel
situada no extremo sudoeste do Rio Grande do Sul. Encontra-se ainda bastante preservada
e seus ecotipos naturais revestem terrenos de deposicao recente, localizados entre os rios
Quarai e Uruguai.
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10.2.3. Fauna

O IBAMA/MMA e a organizagéo nao-governamental WWF Brasil, desde 1998, desenvolvem
estudos de representatividade ecoldgica para os ecossistemas brasileiros. Foi concluido o
estudo de representatividade para o Brasil, tomando-se como referéncia biogeografica os
biomas e ecorregides.

Dessa forma, o conceito de “ecorregido” é consagrado e tem sido utilizado em pesquisas,
diagnosticos, inventarios, monitoramentos e em gestdo ambiental. Define-se “ecorregiao”
como um conjunto de comunidades naturais, geograficamente distintas, que compartilham a
maioria das suas espécies, dindmicas e processos ecologicos, e condicdes ambientais
similares, que sédo fatores criticos para a manutencdo de sua viabilidade a longo prazo
(DINNERSTEIN, 1995).

E importante destacar que o Rio Grande do Sul € uma area de grande importancia para muitas
espécies de aves: € etapa obrigatria nos movimentos de migracdo de varias espécies, quer
do Hemisfério Norte, quer do Sul, principalmente na época do outono, quando as migrantes
dos dois continentes se encontram. As praias, lagoas e banhados do estado ficam cheios de
“visitantes” vindos dos mais diversos pontos: batuiras (Charadriuscollaris) que estdo indo para
a tundra artica; macaricos (Theristicuscaerulescens) que regressardo para o Uruguai;
marrecdes (Nettapeposaca) que séo originérios da Argentina; entre outras espécies. Algumas
espécies se aclimataram no estado, passando a moradoras fixas: € o caso de alguns cisnes-
do-pescoco-preto (Cygnusmelancoryphus) que vém da Patagonia.

10.2.3.1 Fauna — Mata Atlantica

Segundo o Ministério do Meio Ambiente, apenas cerca de 7% do Bioma Mata Atlantica estéo
bem conservados em fragmentos acima de 100 hectares. Mesmo reduzida e muito
fragmentada, estima-se que existam mais de 20.000 espécies vegetais, incluindo diversas
espécies endémicas e ameacadas de extingao.

Em relacdo a fauna, os levantamentos ja realizados indicam que a Mata Atlantica abriga 849
espécies de aves, 370 espécies de anfibios, 200 espécies de répteis, 270 de mamiferos e
cerca de 350 espécies de peixes.

A fauna da Mata Atlantica é rica em diversidade de espécies e esta entre as cinco regides do
mundo com maior numero de espécies endémicas. Os animais desse bioma, de forma geral,
podem ser classificados em duas categorias: 0s generalistas e 0s especialistas. Os
generalistas apresentam habitos alimentares variados, alta taxa de crescimento e dispersao;
vivem em &reas de vegetacdo aberta e secundaria, tolerantes e capazes de aproveitar
diferentes recursos oferecidos pelo meio ambiente. Ja os animais especialistas sdo mais
exigentes em relacdo aos habitats nos quais vivem, com dieta especifica. A altera¢cdo no meio
ambiente exige dos animais especialistas a procura de novos habitats.

10.2.3.2 Fauna - Pampa

O Bioma Pampa apresenta flora e fauna préprias e de grande biodiversidade, que ainda nédo
foi completamente catalogada pela ciéncia. O Ministério do Meio Ambiente estima valores em
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torno de 3.000 espécies de plantas, com notavel diversidade de gramineas, leguminosas,
cactaceas e arbustos.

As paisagens naturais do bioma se caracterizam pelo predominio dos campos nativos, com a
presenca de matas ciliares, matas de encosta, matas de pau-ferro, formacfes arbustivas,
butiazais, banhados, afloramentos rochosos, entre outros.

A avifauna é expressiva com quase 500 espécies de aves, dentre elas a ema (Rhea
americana), o perdigdo (Rynchotusrufescens), a perdiz (Nothura maculosa), o quer-
quero(Vanelluschilensis), o caminheiro-de-espora (Anthuscorrendera), o jodo-de-barro
(Furnariusrufus), o sabia-do-campo (Mimussaturninus) e o pica-pau do campo (Colaptes
campestres).

No bioma ocorrem mais de 100 espécies de mamiferos terrestres, incluindo o veado-campeiro
(Ozotocerosbezoarticus), o] graxaim (Pseudalopexgymnocercus), 0 zorrilho
(Conepatuschinga), o furdo (Galictis cuja), o tatu-mulita (Dasypushybridus), o prea
(Caviaaperea) e varias espécies de tuco-tucos (Ctenomyssp). Podemos citar como espécies
endémicas desse bioma: o beija-flor-de-barba-azul (Heliomasterfurcifer); o tuco-tuco
(Ctenomysflamarioni); e o sapinho-de-barriga-vermelha (Melanophryniscusatroluteus). A
progressiva introducao e expansdo das monoculturas e das pastagens com espécies exdticas
tém levado a uma rapida degradacédo e descaracterizacdo das paisagens naturais do Bioma:
estimativas de perda de habitat indicam que, em 2002, restavam 41,32% de vegetacao nativa
e, em 2008, restavam apenas 36,03% desta vegetag¢ao do bioma Pampa (CSR/IBAMA, 2010).

Esta perda de biodiversidade tem como consequéncias o comprometimento do potencial de
desenvolvimento sustentavel da regido, perda de espécies e 0 comprometimento dos servigos
ambientais proporcionados pela vegetagdo campestre, como o controle da erosédo do solo e
0 sequestro de carbono.

10.2.3.3 Fauna Ameacada

No ano de 2002, foi apresentada pelo governo do Rio Grande do Sul a lista de espécies
ameacadas no estado, que continha 261 espécies da fauna. Depois de anos de pesquisa hova
lista foi publicada, em outubro de 2013, e indicou que, pelo menos, 274 espécies correm risco
de desaparecer e outras 11 sdo consideradas, regionalmente, extintas. O Livro Vermelho da
Fauna Ameacada de Extingdo no Rio Grande do Sul, é uma espécie de enciclopédia que
descreve 0s animais ameacados da fauna gaucha, situacdo populacional, principais ameacas,
entre outras informacdes. O levantamento envolveu mais de 40 instituicbes gauchas e de
outros estados e do exterior, e mais de 1,5 mil animais foram avaliados. Essa lista mostra que
as 274 espécies em risco de extingao, representam 17% de toda a fauna silvestre do estado:
destas, 69 foram classificadas com grau maximo de ameaca. O grupo com maior risco € o
das aves, seguida de peixes, invertebrados, mamiferos, anfibios e répteis.

Por outro lado, vale ressaltar, que o Rio Grande do Sul é considerado pioneiro no trato de
gquestdes ambientais desde os anos 50 e conta, atualmente, com 113 unidades de
conservacao, incluindo areas criadas por lei e ainda ndo implementadas. Destas, 12 sdo
federais, 26 estaduais, 51 municipais (incluindo areas de usos mdultiplos e parque urbanos) e
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24 RPPNs - Reserva Particular do Patriménio Natural (Atlas Socioeconémico do Rio Grande
do Sul, 2011).

10.3. Meio socioecondbmico

O Rio Grande do Sul esta localizado no extremo meridional do Pais, apresentando uma
populacdo de 10.693.929 habitantes, segundo o ultimo Censo do IBGE (2010). A &rea do
estado é de cerca de 28.173.000 hectares, distribuidos em 497 municipios. Segundo o Atlas
Socioeconémico do Rio Grande do Sul (2011), o estado apresenta um quadro diferenciado
quanto aos indicadores sociais, no comparativo com os demais estados da federacéo,
destacando-se pelos baixos indices de mortalidade infantil (10 6bitos por mil habitantes), por
possuir uma das maiores expectativas de vida do pais (superior a 74 anos) e, também, por
ter uma taxa de alfabetizacdo superior a 95%. Estes dados colocam o estado em um patamar
privilegiado em termos de qualidade de vida. A sua producdo econdbmica se destaca,
possuindo cerca de 7% do Produto Interno Bruto Nacional, colocando o estado em 4° lugar
no ranking nacional, com um PIB per capita proximo a 27 mil reais (dados de 2011). Em
relacdo ao planejamento territorial galucho, os COREDEs — Conselhos Regionais de
Desenvolvimento, foram criados pela Lei n°® 10.283, de 17/10/1994. Tratam-se de féruns de
discussdo para a promocdo de politicas e ac¢des visando o desenvolvimento regional
harmdnico e sustentavel; a melhoria da eficiéncia da aplicacdo dos recursos publicos; de
acOes dos governos para a melhoria da qualidade de vida da populacdo; da distribuicdo
equitativa da riqueza produzida; do estimulo permanente a populacdo em permanecer na sua
regido; e da recuperacao e preservacado ambiental (Atlas Socioeconémico do Rio Grande do
Sul, 2011). Os municipios analisados por esse levantamento sdo: Uruguaiana, Alegrete,
Cacequi, Dilermando de Aguiar e Santa Maria. Esses municipios incluem-se na ligagéo
ferroviaria Uruguaiana-Santa Maria.

10.3.1. Dinadmica populacional

Conforme dados do Censo Demogréfico de 2010, a populacao total do Rio Grande do Sul era
de 10.693.929 habitantes, com estimativa de 11.207.274 para o ano de 2014. O estado ocupa
0 quinto lugar entre os mais populosos do Brasil (sua densidade demogréafica em 2010 era de
37,96 hab/km?), sendo superado por Sdo Paulo, Minas Gerais, Rio de Janeiro e Bahia. Possui
um total de 497 municipios, sendo 0s mais populosos 0s que se encontram, principalmente,
na regido metropolitana de Porto Alegre (RMPA), na Regido Metropolitana da Serra Gaucha
e na Aglomeracédo Urbana do Sul. A distribuicdo da populacéo no espac¢o galcho mostra uma
tendéncia a concentragédo da populagdo em areas urbanas: no estado, 9.100.291 habitantes
dos gauchos (em 2010), residiam nos centros urbanos, o que significa, aproximadamente,
85,1% da populacdo total (SEPLAG, 2012). J& com relacdo a variacdo da populacao,
principalmente nas ultimas décadas, verifica-se uma queda nas taxas de crescimento, tendo
0 Rio Grande do Sul apresentado, no periodo 2000 — 2010, a menor taxa de crescimento
populacional, dentre os estados barsileiros.

10.3.2. Fluxos migratorios

No inicio do século XX, cerca de 12% da populacéo do Rio Grande do Sul era composta por
estrangeiros, indice bem superior ao do Brasil. Este fato é consequéncia do intenso fluxo
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migratorio para o estado no final do século XIX. Ao longo do tempo, essa tendéncia mudou,
indicando um aumento de pessoas com origem de outros estados brasileiros. A partir de 1990
0 numero de migrantes ja era, proporcionalmente, superior ao de estrangeiros. Os dados do
Censo de 2010 indicam um total de 347.036 pessoas residentes no Rio Grande do Sul com
nascimento em outro estado. Por outro lado, o nUmero de gauchos que, a partir de 1940,
migraram para outras Unidades da Federacdo, também cresceu: a emigracdo aumentou
significativamente até os anos 70, tendo como destinos preferenciais, Santa Catarina e
Parana. Nas décadas seguintes o fluxo de galchos teve como destino predominante a regido
Centro-Oeste. Em 2010, o Censo aponta para 1.066.500 gauchos residindo em outros
estados brasileiros (Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul, 2011).

10.3.3. Uso e ocupagéo territorial

Como mencionado anteriormente, o estado do Rio Grande do Sul possui uma area de,
aproximadamente, 28.173.000 hectares, nos quais estéo distribuidos 497 municipios.

area destinada ao plantio de arroz, entremeada com pastagens, é a classe mais extensa,
ocupando 365.668,87 ha, o que representa cerca de 47% da area municipal. A area ocupada
por atividade de silvicultura é a menor classe de uso com 193,22 ha. As areas urbanas
ocupam cerca de 0,20% do territério municipal e as areas descobertas/arenosas 0,12%.
Observa-se que as areas com cobertura vegetal natural estédo intercaladas com as atividades
agropecuarias.

10.3.4. Estrutura Fundiaria

A estrutura fundiaria do estado se diferencia de acordo com a regido, alternando predominio
de grandes e médias propriedades com médias e pequenas unidades de producédo. Do total
dos estabelecimentos do estado, 85,8% possuem menos de 50 hectares, ocupando 24,4% da
area utilizada pela agropecuaria. As propriedades com mais de 500 hectares representam
1,83% dos estabelecimentos, ocupando 41,9% da area rural. As propriedades entre 50 e 500
hé&, representam 12,46% do numero total de estabelecimentos, ocupando 32,8% do total da
area (Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul, 2011). Segundo dados do ultimo Censo
Agropecuério do IBGE (2006), o municipio em estudo com maior niumero de estabelecimentos
agropecuarios e, consequentemente, com maior area a eles destinados, é Alegrete, com
2.736 estabelecimentos: nesses se incluem proprietarios, parceiros, assentados ocupantes,
arrendatérios, etc. Em contrapartida, Cacequi € 0 municipio com menor numero de
estabelecimentos agropecuarios: 545 estabelecimentos. Povoados, Comunidades,
Aglomeracdes e Distritos. Os municipios sdo, segundo a Constituicdo Federal, os entes
federativos de menor nivel hierarquico, onde sua criacao é feita por legislacdo estadual. No
Censo de 2010, foram registrados 5.565 municipios em todo o Brasil €, no Rio Grande do Sul,
foram contabilizados 497. As cidades sdo as sedes municipais constituidas pela area urbana
do distrito sede e delimitada pelo perimetro urbano estabelecido por lei municipal. Os distritos
sdo unidades administrativas municipais, criadas por lei municipal ou estadual. Todo
municipio possui, pelo menos um distrito, que é denominado distrito sede. Os distritos podem
ainda ser divididos em subdistritos, vilas, comunidades, aglomerados, setores, entre outros.
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10.3.5. Estrutura produtiva e de servicos (Produt o Interno Bruto — PIB)

O Rio Grande do Sul é atualmente a quarta economia do Brasil pelo tamanho do Produto
Interno Bruto - PIB, chegando a R$ 296,3 bilhdes. O estado participa com 6,7% do PIB
nacional, superado apenas pelos estados de Sao Paulo (33,1%), Rio de Janeiro (10,8%) e
Minas Gerais (9,3%). No que se refere ao PIB per capita, 0 Rio Grande do Sul também se
mantém em uma posicao privilegiada, com um valor de 27.514 reais, 0 que 0 coloca bem
acima da meédia nacional que é de 19.766 reais (Atlas Socioeconémico do Rio Grande do Sul,
2011). A economia gadcha possui uma associa¢cdo com os mercados nacional e internacional
superior a média brasileira. Outra caracteristica é que a economia gaucha € impulsionada por
dois setores hegeménicos: a agropecuaria e a industria de transformacao.

Em termos absolutos o PIB total gaucho, que em 2002 era de 105,5 bilhdes de reais, quase
triplicou no ano de 2012, atingindo 296,3 bilhdes. O PIB brasileiro apresentou comportamento
semelhante, passando de 1.477 bilhdes para 3.770 bilhdes, conforme dados de 2010. A maior
parte dos  municipios que apresentam maior PIB no estado, em
2010, sdo predominantemente de origens industriais, estando concentrados no Eixo Caxias
do Sul - Porto Alegre - Santa Cruz do Sul. Os dez municipios que apresentam maior PIB séo:
Porto Alegre, Canoas, Caxias do Sul, Rio Grande, Gravatai, Triunfo, Novo Hamburgo, Santa
Cruz do Sul, Pelotas e Passo Fundo. Juntos estes dez municipios respondem por 45,6% do
PIB estadual. O setor industrial responde por cerca de 29% da economia gaucha, sendo que
- desta participacao, a responsabilidade é da industria de transformagéo (21,3%). O estado
apresenta uma industria diversificada que se desenvolveu a partir das agroinddstrias e de
outros segmentos ligados ao setor primario sendo, posteriormente, agregados novos
segmentos (Atlas Socioecondmico do Rio Grande do Sul, 2011). Como principais industrias,
destacam-se o0 segmento agroindustrial (indUstrias de alimentos, bebidas e as que utilizam
insumos agricolas); o setor coureiro-calgadista; o complexo quimico; e o complexo metal-
mecanico. As industrias de transformacdo ocupam a terceira posicdo no parque nacional
(depois de Sao Paulo e Minas Gerais), com uma participacdo em torno de 9%. Os principais
géneros sao os setores de mecanica, material de transporte, quimica, mobiliario, vestuério e
calcados, todos com grande vinculo com o mercado exportador. J& a indlstria extrativista
possui uma participagdo pouco expressiva ha economia estadual (0,2%): as industrias
gauchas dedicadas a extragdo mineral constituem-se, majoritariamente, de extracdo de
minerais ndo-metalicos. O destino principal das exportagdes galichas sdo a Asia (com
excecdo do Oriente Médio), representando 26,98% do total, seguida da Unido Europeia
(18,09%), MERCOSUL (16,69%) e ALADI (8,63%). Em contrapartida, as importacbes do
estado sdo feitas principalmente do MERCOSUL (31%), Africa (25,61%), Asia (12,06%) e
Unido Europeia (11,7%). Os principais produtos importados sdo naftas para petroquimica,
Oleos brutos de petroleo, veiculos com motor diesel e produtos quimicos diversos. Segundo a
Secretaria Estadual da Ciéncia, Inovacdo e Desenvolvimento Tecnoldgico, é considera a
existéncia de 26 polos entre as modalidades de Inovacdo Techoldgica; Modernizacao
Tecnologica; de Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico; e de Modernizagéo Industrial. O
estado conta também com 18 Parques Tecnoldgicos, entre os quais trés implantados e 15 em
processo de implantacdo e, ainda, 27 Incubadoras Tecnolbgicas. Os Parques e Incubadoras
encontram-se mais concentrados no entorno da Regidao Metropolitana de Porto Alegre mas,
também, ocorrem ao longo dos eixos Porto Alegre-Caxias do Sul-Passo Fundo; Porto Alegre-
Lajeado-Santa Cruz-Santa Maria; e em Pelotas e Alegrete. Para os municipios analisados, as
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participac6es do PIB (Valor Adicionado) em todos os municipios, com excec¢ao a Dilermando
de Aguiar. O PIB do Setor de Servi¢os é o maior, se comparado aos do setores da agricultura
e industria: o destaque fica para o municipio de Santa Maria, com o valor de R$3.314.676,00.
Em Dilermando de Aguiar, o PIB municipal do setor agropecuario é de R$ 31.512,00.

Tabela 50 - PIB dos Municipios Analisados

PIB dos Municipios Analisados — Valor Adicionado em mil reais (R$ 1.000,00) (2010)
Municipio Agropecuaria Industria Servigos
Alegrete 256.487 210.891 676.972
Cacequi 71.858 13.798 103.949
Dilermando de Aguiar 31.512 9.454 22.704
Santa Maria 99.204 594.929 3.314.676
Uruguaiana 236.207 220.852 1.095.182

Fonte: IBGE, 2010
10.3.6. Producédo Agropecuaria

O Rio Grande do Sul é tradicionalmente reconhecido por sua producéo agricola e pecuéria.
Segundo Dados da Producgédo Agricola (IBGE, 2010), o setor agropecuario teve a participacao
de 8,7% na estrutura do Valor Adicionado Bruto do estado. Na estrutura do Valor Bruto da
Producdo Agropecuaria, destaca-se a lavoura, que responde por 61,34% da producéo,
seguida pela produgéo animal, com 33,98%.

10.3.7. Infraestrutura regional deTransportes

O Rio Grande do Sul apresenta um sistema de transportes diversificado, resultado das
condi¢des naturais e da histéria econémica e cultural do estado. Entretanto, a exemplo do
Brasil, possui uma matriz de transportes baseada no transporte rodoviario (Atlas
Socioeconémico do Rio Grande do Sul, 2011); a movimentacao de cargas e pessoas se da,
principalmente, por rodovias que interligam as regides brasileiras e os paises do MERCOSUL.
Segundo dados do Governo do Estado, as rodovias sao responsaveis por 85,3% do total
transportado, valor bem superior & média brasileira, que é de 68,6%. Em relagdo a malha
ferroviaria, atualmente o estado possuiu 3.259 km de linhas e ramais ferroviarios, utilizadas
para o transporte de cargas. Alguns trechos dessas ferrovias estdo sem operacao regular e
os terminais ferroviarios que apresentam maior concentracdo de cargas localizam-se nas
proximidades da Regido Metropolitana de Porto Alegre, em Passo Fundo, Cruz Alta e
Uruguaiana. O terminal de Cacequi possui uma estrutura diferenciada, pois apresenta um
carater rodoferroviario. Os principais produtos transportados sdo combustiveis, adubos e soja.
Sobre o transporte hidroviario, o estado possuiu uma importante malha fluvial, concentrada
no leste gaucho, nas bacias do Guaiba e LitorAnea, onde se localizam os principais rios
navegaveis como o Jacui, Taquari, Sinos, além do estuério do Guaiba e da Lagoa dos Patos.
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Esses caminhos naturais formam 930 quildmetros de hidrovias do RS, equipadas com um
porto maritimo, dois portos fluviais e quatro portos interiores.

Segundo dados da SEINFRA/RS, atualmente, a principal hidrovia do estado € Porto Alegre-
Rio Grande, com calado de 5,2 m e as principais cargas transportadas sdo produtos
petroquimicos, farelo de soja, celulose, fertilizantes, sal, clinquer, etc. O porto maritimo de Rio
Grande é referéncia para os paises do MERCOSUL e, também, o principal ponto de
multimodalidade do estado, fazendo com que parte do sistema rodoviario e ferroviario gaucho,
tenham a regido como ponto de entroncamento (Atlas Socioeconémico do RS, 2011). E o
segundo maior porto do pais em movimentacao de contéineres e o terceiro em movimentacao
de cargas: dados da Superintendéncia do Porto de Rio Grande/RS apontam que, em 2009, o
volume de cargas chegou a 23,9 milhdes de toneladas. Os dois portos fluviais sédo o de Porto
Alegre e o de Pelotas, ambos administrados pela Superintendéncia de Portos e Hidrovias/RS.
O porto de Porto Alegre localiza-se na margem esquerda do Guaiba (zona noroeste de Porto
Alegre), ha 315 km do Porto de Rio Grande. O porto de Pelotas localiza-se na margem
esquerda do Canal Sdo Gongalo, distante 55 km de Rio Grande. Os outros portos fluviais do
estado sdo: Porto de Cachoeira do Sul, Porto de Charqueadas, Porto de Estrela, Porto de Rio
Pardo e Porto de Jaguardo. Sobre o transporte aéreo, o Rio Grande do Sul possui 4
aeroportos internacionais administrados pela INFRAERO: Aeroporto Internacional
Comandante Gustavo Kraemer, de Bagé; Aeroporto Internacional de Pelotas; Aeroporto
Internacional Salgado Filho, de Porto Alegre; e, Aeroporto Internacional Rubem Berta, de
Uruguaiana. H4, ainda, outros aeroportos e aeroclubes administrados pelos municipios ou por
entidades cadastradas na Aerondutica: nos municipios analisados temos 0s aeroportos
municipais de Alegrete Novo (em Alegrete), de Saicd (em Cacequi) e de Santa Maria (Santa
Maria).

10.3.8. Energia

Segundo dados do Governo Estadual, trés grandes empresas contribuem com as maiores
parcelas na geracdo de energia elétrica: Tractebel Energia S/A, Companhia Estadual de
Energia Elétrica - CEEE-GT e Companhia de Geracdo Térmica de Energia Elétrica - CGTEE.
A capacidade instalada de geracdo de energia elétrica no estado ampliou-se, passando de
1.893,8MW em 1998, para 8.949,9MW em 2011, o que representa um crescimento de 373%.

10.3.9. Comunicacéao

O Rio Grande do Sul situa-se situa entre os estados brasileiros com maior niumero de
domicilios com acesso a internet, a telefone celular e telefone fixo. No que se refere a
porcentagem de domicilios com acesso a internet, o Rio Grande do Sul se apresenta em sexto
lugar, dentre os estados brasileiros (33,89% do total), o0 que representa 1.219.879 de
domicilios com acesso a esse servigo. No que tange a porcentagem do niumero de domicilios
com acesso a telefone celular, o estado se situa em segundo lugar, com 90,70% dos
domicilios com acesso ao bem, o que constitui 3.264.299 domicilios (Atlas Socioeconémico
do Rio Grande do Sul, 2011). Segundo dados da ANATEL - Agéncia Nacional de
Telecomunicacdes, a porcentagem de domicilios com acesso a telefone fixo no Rio Grande
do Sul, ocupou o sétimo lugar em 2010, com 39,34% do total do estado com acesso a esse
bem, o que representa 1.415.981 domicilios. O Rio Grande do Sul possui também veiculos
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de comunicacdo com um expressivo nimero de jornais impressos com circulacao diaria; sdo
5 (cinco) somente na capital. As emissoras de radio somam 366, entre AM/FM, além das 24
emissoras de televisdo.

10.3.10. Saneamento

As diretrizes nacionais para o saneamento basico sdo estabelecidas pela Lei n°® 11.445, de
janeiro de 2007. Dentre os principios fundamentais, no qual os servicos publicos de
saneamento devem ser prestados, destacam-se a universalizacdo do acesso, aliada a
preocupacdo com a saude publica, protecdo ao meio ambiente e a necessidade de articulagdo
social, de forma a proporcionar a melhoria da qualidade de vida da populacéo e a participacdo
social. Esses principios devem ser alcancados através da adocao de tecnologias eficientes e
economicamente sustentaveis, apropriadas a realidade local. O Art. 3°, da lei supracitada,
define saneamento como sendo o conjunto de servigos, infraestruturas e instalacdes
operacionais de:abastecimento de &gua potavel; esgotamentosanitario; limpeza urbana e
manejo de residuos solidos; e drenagem e manejo das aguas pluviais urbanas.

10.3.11. Saude

No Brasil, a taxa bruta de natalidade reduziu-se em cerca de 2,7 por mil habitantes, entre os
anos 2001 e 2008. Da mesma forma, a taxa de mortalidade infantil, de criancas menores de
1 ano, caiu (4,2 por mil) no periodo entre 2001 e 2009. Também a taxa de mortalidade
neonatal no Brasil ,reduziu-se (0,5 por mil) no periodo entre 2007 e 2009. Esses dados
mostram que no pais as condi¢des de saude vém melhorando, o que representa um aumento
na expectativa de vida da populacédo. Essa melhoria se deve, principalmente, a extenséo dos
servicos de saneamento basico, acesso a informacdo e ampliagdo da rede de assisténcia
médica nos indicadores para 0os municipios analisados. Cabe esclarecer que, taxa de
mortalidade infantil consiste na mortalidade observada durante um ano, referida ao numero
de nascidos vivos do mesmo periodo e que, a taxa de fecundidade, é uma estimativa do
namero médio de filhos que uma mulher teria até o fim de seu periodo reprodutivo. O pior
indice de mortalidade infantil corresponde ao municipio de Cacequi, com 15,0. Apesar de ser
o pior indice registrado entre os municipios estudados, o municipio reduziu esse indice que
passou de 24,4 em 2000, para 15,0 por mil nascidos vivos, em 2010. A esperanca de vida ao
nascer é o indicador utilizado para compor a dimensdo Longevidade do Indice de
Desenvolvimento Humano Municipal (IDHM). A maior expectativa de vida ao nascer € do
municipio de Dilermando de Aguiar, com 76,9 anos de idade: a esperanca de vida ao nascer
aumentou 6,9 anos nas ultimas duas décadas, passando de 708 anos, em 1991, para 72,5
anos, em 2000. Para atender as demandas da rede de saude, até dezembro de 2013, os
municipios que possuiam maior nimero de estabelecimentos de salude eram Santa Maria
(755 estabelecimentos) e Uruguaiana (232). Por conseguinte, essas cidades acabam
tornando-se polos de referéncia para os demais municipios no atendimento hospitalar, pois
contam com mais clinicas e médicos especializados. O maior nimero de médicos também
estd concentrado no municipio de Santa Maria (2.128), seguido por Uruguaiana (343).
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10.3.12. Educagéo

O Rio Grande do Sul esta entre os cinco estados mais alfabetizados do pais: em 2010, atingiu
uma taxa de alfabetizagcdo da populagdo acima de 15 anos de idade, de 95,5%. O estado
possui também um dos maiores percentuais de populacdo adulta, com curso fundamental,
médio ou superior completo, ficando sempre entre os dez primeiros colocados (Atlas
Socioeconbmico do Rio Grande do Sul, 2011).

11. INVESTIMENTOS NA VIA E NOS PATIOS

Pela sua similaridade em relacé@o as caracteristicas geométricas da ferrovia a ser projetada
com as seis estimativas ja or¢cadas do trecho Chapecé/SC ao Rio Grande/RS (ver Tabela 51),
o estudo opinou por adotar, como referéncia, os valores por km de cada item de servico,
conforme apresentados naTabela 52.

Com o objetivo de se obter um custo onde a estimativa de aproveitamento da infraestrutura
da ferrovia existente atenda as necessidades deste estudo, e com base nas informagdes do
do item 9. , deste trabalho, o estudo estimou o aproveitamento da seguinte forma: 50% da
faixa de dominio da ferrovia existente, 50 % dos servicos de meio ambiente, Interferéncias,
obras de contencdo, tunel e servigos preliminares, 25 % dos servicos de supervisao, 40 % do
servico de obras complementares, 20 % do servico de drenagem e OAC e 35 % do servico
de terraplanagem. Em relacdo aos demais servigos, entende-se que ndo havera reducéo de
custos. Na Tabela 53 € apresentada a estimativa do custo da adequacao do trecho ferroviario
— Uruguaiana/RS — Santa Maria/RS.

as de referéncia - R$
io Grande/RS

Tabela 51 — Custo de construcdo das seis alternativ

| Custos de Construcéo - Alternativas Chapeco/SC - R

Valores em R$

Data Base : Maio/2014

Descri¢do Servigo

Alternativa "["

Alternativa "II" Al

ernativa "llI"

Alternativa "IV"

Alternativa "V" Al

emn ativa "VI"

Mobilizacéo e Instalagdes

72.736.942,11

76.163.745,53

68.770.764,32

87.234.358,31

90.661.161,73

83.268.180,52

Servigos Preliminares

63.151.717,75

63.432.404,31

60.736.860,14

75.745.511,67

76.026.198,22

73.330.654,05

Terraplenagem

3.096.810.098,58

3.569.707.637,80

2.990.054.988,93

4.116.347.063,38

4.589.244.602,60

4.009.591.953,73

Drenagem e OAC

960.054.626,36

962.084.478,76

961.934.961,88

1.112.733.285,90

1.114.763.138,30

1.114.613.621,42

Obras Complementares

158.764.495,78

159.577.097,07

158.001.162,33

184.031.562,30

184.844.163,58

183.268.228,85

Tanel

305.959.469,54

204.238.396,71

274.308.489,93

379.081.858,48

277.360.785,66

347.430.878,87

Viaduto Rodoviario

943.256.529,81

897.534.671,46

686.760.147,16

774.961.178,87

729.239.320,52

518.464.796,22

Obras de contencéo

97.245.850,95

101.627.501,51

101.627.501,51

94.911.532,96

99.293.183,53

99.293.183,53

Superestrutura

1.668.179.797,25

1.671.960.452,95

1.670.341.056,93

2.002.681.012,50

2.006.461.668,20

2.004.842.272,18

Interferéncias

74.648.743,47

78.098.116,02

70.658.237,91

89.462.646,37

92.912.018,92

85.472.140,81

Meio Ambiente 223.450.026,45 202.458.937,40 211.505.035,42 267.793.264,41 246.802.175,36 255.848.273,38
Desapropriac&do 102.476.229,21 94.590.811,18 93.614.915,50 120.787.502,57 112.902.084,53 111.926.188,84
Superviséo 230.097.952,01 239.442.250,49 217.698.397,54 275.701.094,03 285.045.392,51 263.301.539,57

Total 7.996.832.479,26 | 8.320.916.501,17 | 7.566.012.519,50 | 9.581.471.871,75 9.905.555.893,66 | 9.150.651.911,98
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Tabela 52 — Média do custo/km de construcéo das sei

s alternativas de referéncia — R$

Custos de Construcao por km - Alternativas Chapeco

/SC - Rio Grande/RS

Valores em R$

Data Base : Maio/2014

Descrigéo Servico Alternativa "I" Alternativa "II" Al ernativa "lll" | Alternativa "IV" Alternativa "V" Altern ativa "VI"
Distancia do trecho em km 835,15 836,81 836,75 969,26 97 0,92 970,86
Mobilizagéo e Instalagdes 87.094,46 91.016,77 82.187,95 90.000,99 93.376,55 85.767,44
Servicos Preliminares 75.617,22 75.802,64 72.586,63 78.147,77 78.303,26 75.531,65
Terraplenagem 3.708.088,49 4.265.852,03 3.573.414,99 4.246.896,67 4.726.696,95 4.129.938,36
Drenagem e OAC 1.149.559,51 1.149.704,81 1.149.608,56 1.148.023,53 1.148.151,38 1.148.068,33
Obras Complementares 190.102,97 190.696,93 188.827,20 189.868,11 190.380,43 188.768,96
Tuanel 366.352,71 244.067,83 327.826,10 391.104,41 285.668,01 357.858,89
Viaduto Rodoviario 1.129.445,64 1.072.566,86 820.747,11 799.539,01 751.080,75 534.026,32
Obras de contencéo 116.441,18 121.446,33 121.455,04 97.921,64 102.267,11 102.273,43
Superestrutura| 1.997.461,29 1.998.016,82 1.996.224,75 2.066.195,87 2.066.557,15 2.065.016,86
Interferéncias 89.383,64 93.328,37 84.443,67 92.299,95 95.694,82 88.037,56
Meio Ambiente 267.556,76 241.941,35 252.769,69 276.286,31 254.194,14 263.527,46
Desapropriagdo 122.703,98 113.037,38 111.879,19 124.618,27 116.283,61 115.285,61
Supervisdo 275.516,92 286.136,94 260.171,37 284.444,93 293.582,78 271.204,44
Total 9.299.807,85 9.657.478,10 8.781.970,87 9.600.902,52 9.908.654,16 9.154.100,87
Tabela 53— Custo de construcdo — Uruguaiana/RS — Sa  nta Maria/RS — R$

Estimativa do Custo da Adequacao da Ferrovia

Descricio Servico Custo Médi_o das 6 Aproveitar_nento % sobre oAcu_sto Custo Médjo aser Ufj;ﬁg;zilaadnc;a
alternativas da linha existente de referéncia apropriado Maria @6 km)

Mobilizacéo e Instalacdes| R$ 88.240,69 0% 100% R$ 88.240,69 | R$  32.472.580,00
Servigos Preliminares| R$ 75.998,19 50% 50% R$ 37.999,10 | R$ 13.983.670,00
Terraplenagem| R$ 4.108.481,25 35% 65% R$ 2.670.512,81 | R$ 982.748.720,00
Drenagem e OAC| R$ 1.148.852,69 20% 80% R$ 919.082,15 | R$ 338.222.240,00
Obras Complementares| R$ 189.774,10 40% 60% R$ 113.864,46 | R$  41.902.130,00
Tanel| R$ 328.812,99 50% 50% R$ 164.406,50 | R$  60.501.600,00
Viaduto Rodoviario| R$ 851.234,28 0% 100% R$ 851.234,28 | R$ 313.254.220,00
Obras de contencéo| R$ 110.300,79 50% 50% R$ 55.150,39 [ R$  20.295.350,00
Superestrutura| R$ 2.031.578,79 0% 100% R$ 2.031.578,79 | R$ 747.621.000,00
Interferéncias| R$ 90.531,33 50% 50% R$ 45.265,67 | R$ 16.657.770,00
Meio Ambiente| R$ 259.379,28 50% 50% R$ 129.689,64 | R$ 47.725.790,00
Desapropriagdo| R$ 117.301,34 50% 50% R$ 58.650,67 | R$  21.583.450,00
Supervisdo| R$ 278.509,56 25% 75% R$ 208.882,17 | R$  76.868.640,00
Total R$ 9.678.995,29 R$ 7.374.557,32 | R$2.713.837.160,00

Data Base: Maio-2014
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12. ESTUDO DE VIABILIDADE SOCIOECONOMICA

12.1. Beneficios Diretos

12.1.1. Beneficio de reducao de custos de transpo  rte

A reducao dos custos de transportes tem como premissa ndo so o resultado da demanda
proveniente da reducao de transporte no modal rodoviario, como também da reducao do custo
de transporte da ferrovia atual que apresenta condi¢cdes operacionais de baixo desempenho
(bitola estreita, raios inadequados, custos e rampas elevadas, etc.).

A nova ferrovia passa a ter uma melhor eficiéncia no transporte, sendo que neste tépico
iremos estudar a redugdo do custo de transporte, comparado com o modo de transporte
ofertado na situacdo, com projeto e sem projeto, apropriando-se o0s valores ano a ano.

Dessa forma, o beneficio considerado é calculado pela reducdo do custo de transporte entre
0 modal rodoviario e modal ferroviario e pela reducdo do custo de transportes da ferrovia
existente com a nova ferrovia.

O beneficio associado a redugéo do custo de transporte serd contabilizado a partir dos custos
de transportes dos caminhdes nas rodovias proporcionalmente ao nimero de caminhdes que
deixam de trafegar de trafegar ano a ano como também pela transferéncia da carga que
deixaré de ser transportada pela ferrovia em bitola estreita pela transferéncia do produto para
a ferrovia em bitola larga, ou seja, a partir da diferenca entre custos com fretes previsiveis no
cenario sem a ferrovia e dos fretes previsiveis no cenario com a ferrovia (considerando-se
tanto o modal rodoviario quanto ferroviario).

Os valores do frete considerados nos estudos sao:

Situacdo “com projeto” carga a ser transportada por ferrovia em bitola larga — valor
médio ponderado dos fretes a 80% do valor da Tabela 10 do estudo de mercado do
trecho Chapecd/Rio Grande (R$ 0,071 por tku);

Situacao “sem projeto” carga ja transportada por ferrovia em em bitola métrica — valor
médio ponderado dos fretes do valor da Tabela 10 do estudo de mercado do trecho
Chapeco6/Rio Grande (R$ 0,087 por tku);

Situacao “sem projeto” carga ja transportada pelo modal rodoviario a ser transferido
para o modal Ferroviario — valor médio ponderado dos fretes do valor da Tabela 9 do
estudo de mercado do trecho Chapeco/Rio Grande (R$ 0,198 por tku);

Para efetuar o calculo da reducdo de custo entre os modos de transportes, é necessario
calcular quanto cada grupo afeta no percentual total da carga (Tabela 54). Desse modo,
verifica-se qual o peso de cada grupo em cada modo de transporte conforme Tabela
55,Tabela 56 e Tabela 57, que correlacionam este peso com atarifa de cada grupo de produto.
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Tabela 54 - Célculo do percentual de cada grupo de

carga em relacéo ao total

Calculo do percentual de cada grupo de carga em rel

acao ao total

Grupo de Carga Carga Total Percentual do Grupo de
(em toneladas) Carga

Carga Geral Comercio Internacional 2.535.359 47,53%
Arroz 2.380.657

Granel Solido Agricola Soja 150.268 49,00%
Trigo 82.908

Granel Solido N&o Mineral |Cimento 97.578 1,83%

Granel Solido Mineral Bentonita (Argila) 3.000 0,06%

Granel Liquido Combustivel 84.800 1,59%

Total Carga 5.334.570 100,00%

Tabela 55 - Custo do transporte rodoviario

Custo transporte rodoviario

Distancia (d) 368,00 km
) - Valor custo - Peso do custo do
Parcela Fixa | parcela variavel Financeiro (R$/tku) Valor custo a econémico 0o em relacio
Grupo de Produto (R$) (R$/tku) (R$/tku) grup &
() 0) @={ )+()x = () *0,7 (FC) a carga total
(d)}/(d) ' (R$/tku)
Carga Geral 93,961 0,171 0,426 0,298 0,142
Granel Liquido 24,851 0,099 0,167 0,117 0,000
Granel Liquido Agricola 40,853 0,103 0,214 0,150 0,000
Granel Sélido N&o Mineral 37,519 0,077 0,179 0,125 0,002
Granel Sélido Agricola 20,847 0,101 0,158 0,110 0,054
Granel Sélido Mineral 49,398 0,034 0,168 0,118 0,000
Custo médio rodoviario ponderado 0,198

Fontede ( )e ( ):da Tabela 9 da curva de fretes rodoviarios do estudo de mercado do trecho Chapecé/Rio Grande
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Tabela 56 - Custo de transporte ferroviario - Situa  ¢do sem projeto

Custo transporte Ferroviario - Situagéo sem projeto

Distancia (d) 368,00 km

arcela variavel Valor custo a econdmico PEsw el e et
Parcela Fixa (R$) P Transbordo (R$)| Valor custo Financeiro (R$/tku) grupo em relagéo
Grupo de Produto (R$/tku) (R$/tku)
() ) (1) @={( O+ () = (@*07 (FC) a carga total
’ (R$/tku)

Carga Geral 11,768 0,090 4,500 0,134 0,094 0,045
Granel Liquido 15,738 0,089 1,500 0,136 0,095 0,000
Granel Liquido Agricola 20,746 0,088 2,000 0,149 0,105 0,000
Granel Sélido N&o Mineral 18,056 0,064 1,000 0,116 0,081 0,001
Granel Sélido Agricola 10,994 0,085 2,000 0,120 0,084 0,041
Granel Sélido Mineral 8,548 0,058 1,000 0,083 0,058 0,000
Custo médio ferroviario ponderado sem projeto 0,087

Fontede () e ( ):da Tabela 10 da curva de fretes ferroviarios do estudo de mercado do trecho Chapecé/Rio Grande
Obs.1: Aovalor (parcela fixa), foi somado o valor do transbordo constante na mesma tabela do estudo de mercado

Obs.2: O fator de 0,8 foi utilizado para repor o deségio considerado de 20% da média das tarifas usado como premissa do custo ferroviario na situagéo com projeto (essa
premissa esta no estudo de mercado)

Tabela 57- Custo de transporte ferroviario - Situa¢ 8o com projeto

Custo transporte Ferroviario - Situagéo com projeto

Distancia (d) 368,00 km

. a2 . . P Peso do custo
Parcela Fixa | parcela variavel Transbordo (R$) Valor custo Financeiro Valor custo a econémico do aruno em
Grupo de Produto (R$) (R$/tku) @ (R$/tku) (R$/tku) rela(;%o 2 caroa
= = *
() @) @=1{( IO+OxE¥( (8) *0.7 (FC) ot (RBAKL)
Carga Geral 9,414 0,072 4,500 0,110 0,077 0037
Granel Liquido 12,590 0,071 1,500 0,109 0,077 0,000
Granel Liquido Agricola 16,597 0,070 2,000 0,121 0,084 0,000
Granel Sélido Nao Mineral 14,445 0,051 1,000 0,093 0,065 0.001
Granel Sélido Agricola 8,795 0,068 2,000 0,097 0,068 0.033
Granel Sélido Mineral 6,838 0,046 1,000 0,067 0,047 0000
Custo médio ferroviario ponderado com projeto 0,071

Fontede () e ( ): daTabela 10 da curva de fretes ferroviarios do estudo de mercado do trecho Chapecé/Rio Grande, divido fator de 0,8
Obs.: Aovalor (parcela fixa) , foi somado o valor do transbordo constante na mesma tabela do estudo de mercado

A reducdo de custo de transportes entre os modos de transportes R$/tku transportado,
resultado da diferenca apurada encontra-se na Tabela 58. Esta apresenta a apuracdo dos
beneficios com a redugéo de custo de transporte, ano a ano, resultado da multiplicacdo da
expectativa de carga a ser transportada pela ferrovia remodelada (Tabela 41), pelo beneficio
do custo de transporte em tku entre os modos de transporte.
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Tabela 58 — Fluxo do beneficio com reducao do custo de transporte

Beneficio com a diminuig¢do do custo de transporte

Beneficios com a diminuicéo do custo de Beneficios com a diminuicéo de custo de
transporte relativo a carga ferroviaria atual ase r transporte relativo a carga rodoviaria a ser
transferido para a nova ferrovia (bitola Larga) transferido para a nova ferrovia (bitola larga) Total
Ano » » (RS)
Demanda de Beneficios com diminuicéo Demanda de Beneficios com diminui¢éo
Transporte custo de transporte (1) Transporte custo de transporte(2)
(tku) (R$) (tku) (R$)
Beneficio por tku 0,016291 0,127130

2020 255.447.994 4.161.601 633.681.460 80.560.095 84.721.696
2021 263.813.011 4.297.879 654.432.284 83.198.153 87.496.032
2022 272.451.953 4.438.619 675.862.624 85.922.598 90.361.217
2023 281.373.790 4.583.968 697.994.731 88.736.259 93.320.227
2024 290.587.785 4.734.077 720.851.587 91.642.057 96.376.134
2025 300.103.506 4.889.101 744.456.924 94.643.010 99.532.111
2026 309.930.833 5.049.202 768.835.252 97.742.233 102.791.435
2027 320.079.970 5.214.546 794.011.884 100.942.945 106.157.491
2028 330.561.456 5.385.304 820.012.961 104.248.469 109.633.773
2029 341.386.173 5.561.653 846.865.482 107.662.237 113.223.891
2030 352.565.361 5.743.778 874.597.327 111.187.794 116.931.572
2031 364.110.628 5.931.866 903.237.293 114.828.801 120.760.667
2032 376.033.962 6.126.114 932.815.115 118.589.037 124.715.151
2033 388.347.742 6.326.722 963.361.507 122.472.408 128.799.131
2034 401.064.756 6.533.900 994.908.185 126.482.946 133.016.846
2035 414.198.206 6.747.862 1.027.487.905 130.624.815 137.372.677
2036 427.761.731 6.968.831 1.061.134.495 134.902.315 141.871.145
2037 441.769.413 7.197.035 1.095.882.892 139.319.888 146.516.923
2038 456.235.796 7.432.713 1.131.769.176 143.882.121 151.314.833
2039 471.175.903 7.676.108 1.168.830.609 148.593.751 156.269.858
2040 486.605.246 7.927.473 1.207.105.672 153.459.670 161.387.143
2041 502.539.844 8.187.070 1.246.634.109 158.484.931 166.672.000
2042 518.996.244 8.455.167 1.287.456.961 163.674.751 172.129.918
2043 535.991.534 8.732.044 1.329.616.617 169.034.520 177.766.563
2044 553.543.358 9.017.987 1.373.156.853 174.569.801 183.587.789
2045 571.669.943 9.313.295 1.418.122.877 180.286.344 189.599.639
2046 590.390.109 9.618.272 1.464.561.380 186.190.084 195.808.356
2047 609.723.295 9.933.236 1.512.520.579 192.287.149 202.220.386
2048 629.689.573 10.258.515 1.562.050.271 198.583.873 208.842.387
2049 650.309.677 10.594.445 1.613.201.886 205.086.791 215.681.236

Obs.1: O Beneficios com a diminuigdo do custo de transporte relativo a carga ferroviaria atual (bitola estreita) a ser transferido para a nova ferrovia
(bitola Larga), é resultado da multiplicagéo da demanda em tku pelo valor econémico do Beneficios relativo a esta mudanca.
Obs.2: O Beneficios com a diminuigdo do custo de transporte relativo a carga hoje transportada por rodovia a ser transferido para a nova ferrovia
(bitola Larga), é resultado da multiplicacdo da demanda em tku pelo valor econémico do Beneficios relativo a esta mudanca.
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12.1.2. Beneficio com a reducdo de emissdo de pol uentes

A intensificag&o do uso das ferrovias faz com que essa alternativa de transporte colabore com
a melhoria da eficiéncia energética e a estabilizagdo das concentragcdes de Gases de Efeito
Estufa — GEEs, causadores das mudancas climéticas.

Esse beneficio proporciona sinergia com a Lei n° 12.187/2009 que instituiu a Politica
Nacional sobre Mudancas de Clima - PNMC, onde se observa que uma das fontes de poluicédo
atmosférica € proveniente dos veiculos movidos a combustiveis fésseis, particularmente a
modalidade rodoviaria.

Na Tabela 59, observa-se que o setor de transportes tem participacao de 8,65 % em relacéo
ao total. O beneficio referente a reducdo de emissdo de poluentes dar-se-& pelo trafego
desviado de segmentos rodoviarios que deixam de receber caminhdes, e pela transferéncia
do transporte e ferrovia de baixa eficiéncia para uma ferrovia de melhor eficiéncia.

Tabela 59 — Emissdes de CO2 no Brasil

Emissdes de CO , no Brasil
(em bilhdes de toneladas - incluindo mudanga no uso da terra)

Setor CO, t/ano Participacao (%)
Mudanca no uso da terra 1.202,13 76,35%
Industrial* 140,05 8,89%
Transporte 136,15 8,65%
Geracgao de energia 48,45 3,08%
Outros setores 47,76 3,03%

Total 100%

Fonte: CNT - Confederagéo Nacional de Transportes - Boletim estatistico mensal - maio/2014

* inclui processos industriais e uso de energia.

O beneficio da reducdo de emissdo de poluentes foi calculado com base nas pesquisas
realizadas pelo EnviromentalProtectionAgency — EPA/USA que apropriou a quantidade em
gramas por km de emisséo de gases poluentes dos motores a diesel, e atribuiram valores em
gramas/km de cada um dos poluentes.

A partir desses dados, foram calculados os custos da emisséo de gases poluentes de motores
a diesel, em US$/km, apresentados na Tabela 60.
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Tabela 60 — Custo de emissao de poluentes

Custo de Emissao de Gases Poluentes Caminhdes/diese |
Volume Exalado  |Custo dos Danos Custo Total
Discriminacéo
(g/km) (US$/g) (US$/km)
Di6xido de Carbono (CO?) 115,550 0,00183 0,2115
Hidrocarbonetos Totais (HC) 19,640 0,02375 0,4665
Oxido de Nitrogénio (NOX) 7,520 0,07789 0,5857
Oxido de Enxofre (SOX) 0,225 0,09605 0,0216
Material Particulado (MP) 0,250 0,08796 0,0220
Total (US$/km) (a) 1,3072
Fonte: Enviromental Protection Agency — EPA/USA.
g = grama

A Tabela 61 apresenta os acidentes extraidos do banco de dados de consumo de combustivel
do relatorio anual da ANTT da malha sul operada pela ALL Logistica S/A, operadora
atualmente da ferrovia que liga Cruz Alta/RS a Santa Maria/RS, ferrovia essa que tem
condicdes operacionais de baixo desempenho, produzindo consumo de combustivel superior
ao esperado pela nova ferrovia.

Tabela 61 — Consumo de combustivel — ferrovia exist  ente

Consumo de combustivel litros por milhares de tku - Ferrovia existente
ALLMS - AMERICA LATINA LOGISTICA MALHA SUL S.A.

Ano jan. fev. mar abr. mai. jun. jul. ago. set out nov. ez miédi a

2013 9,79 9,36 9,40 9,29 9,23 9,21 9,55 9,10 9,43 8,93 9,23 8,94 9,29

Fonte : Relatério anual GEROF/SUFER/ANTT 2013 "Acompanhamento das concessoes ferroviarias".

A Tabela 62 apresenta memoria de calculo e metodologia para a estimativa do consumo de
combustivel na nova ferrovia, que teve como base o consumo de combustivel das ferrovias
Norte-Sul — Tramo Norte, ALL malha Norte e MRS por serem similares no tocante a operacao
e geometria. Os dados foram extraidos do banco de dados de consumo de combustivel do
relatorio anual da ANTT.
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Tabela 62 — Consumo de combustivel bitola larga- no

va ferrovia

Consumo de combustivel litros por milhares de tku - nova ferrovia
ALLMN - AMERICA LATINA LOGISTICA MALHA NORTE S.A.
Ano jan. fev. mar abr. mai. jun. jul. ago. set out nov. dez médi a
2013 2,76 2,39 2,16 2,23 1,82 1,99 2,29 2,14 2,72 2,73 2,61 2,63 2,37
EFC - Estrada de Ferro Carajas
jan. fev. mar abr. mai. jun. jul. ago. set out nov. dez média
2013 2,60 2,10 2,12 2,15 2,15 2,11 2,08 2,08 2,06 2,12 2,05 2,06 2,14
FNS — Ferrovia Norte Sul - tramo norte
jan. fev. mar abr. mai. jun. jul. ago. set out nov. dez média
2013 3,90 3,90 3,90 3,90 3,97 3,90 3,90 3,90 3,90 3,90 3,57 6,91 4,13
MRS — MRS LOGISTICA S.A.
jan. fev. mar abr. mai. jun. jul. ago. set out nov. dez média
2013 4,14 3,74 3,94 4,05 3,79 3,89 4,19 3,86 4,22 4,08 3,97 4,22 4,01
Média aritmética nova ferrovia 3,16

Fonte : Relatério anual GEROF/SUFER/ANTT 2013 "Acompanhamento das concessdes ferrovidrias".

Considerando que a expectativa de consumo de combustivel da ferrovia remodelada seja
igual ao consumo de combustivel da média apurada na Tabela 62, por similaridade
operacional, o estudo através da metodologia e premissas detalhadas na Tabela 63, apurou
0 custo da emisséo de poluentes dos modos de transportes de interesse do estudo.

83




Tabela 63 — Premissas e valores adotados

Premissas e valores adotados - maio/2014

Descri¢ao

Valor

Custo de Emissao de Poluentes do modal rodoviario em US$ por km (a) :

1,3072 US$/km

Premissa adotada da carga por caminhao (b) :

25t

Custo emissao de gases poluentes do modal rodoviario em US$ por tku( c )=(a)/(b) :

0,0523 US$/tku

Cotacédo ddlar Compra - 30-maio-2014 -taxa de compra - Banco Central (d) :

2,2384 R$/US$

Custo emissao de gases poluentes modal rodoviario em R$/tku (e )=(c ) x (d) :

0,1170 R$/tku

Premissa adotada do rendimento médio de diesel por caminhao (f) :

2,50 knmv/l

Consumo médio de diesel por caminhdo em 1 km (g)=1/(f) :

0,40 I/km

Consumo médio de diesel - modal rodoviario (h)=(g)/(b)*1000 :

16,00 1/2000 tku

Consumo médio de combustivel nova ferrovia (j) :

3,16 1/1000 tku

Custo emisséo de gases poluentes nova ferrovia ( m)=(] )/(h)*(e) :

0,0231 R$/tku

Consumo de combustivel ALL - malha sul - ferrovia existente (i) :

9,29 1/1000 tku

Custo emisséo de gases poluentes ferrovia existente ( k )=(i)/(h)*(e) :

0,0679 R$/tku

Fonte da cotagdo do ddlar: UOL economia - cotagdes cambio.
Obs. O valor (a) e da tabela - Custo de Emissao de Poluentes

Tabela 64 — Beneficio com emisséo de poluentes

A Tabela 64 apresenta a reducdo de custo de emissdo de poluentes entre os modos de
transportes por tku transportado, resultado da diferenga apurada na Tabela 63

Beneficio com emissao de Poluentes - set/2013

Modos de ransportes Valor financeiro | Valor econdmico
P em R$/tku em R$/tku
Nova ferrovia x Rodoviario 0,0939 0,0657
Nova ferrovia x Ferrovia existente 0,0448 0,0314

Obs.1: o beneficio é resultado da diferenca dos custos da emiss&o de poluentes entre os modos de transportes.
Obs.2: para conversao a custo econémico, utilizou-se o fator de converséo de 0,7

Fonte: Custo poluente - Enviromental Protection Agency — EPA/USA.

A Tabela 65 apresenta a apuracédo dos beneficios com a reducdo da emissao de poluentes
ano a ano, resultado da multiplicacio da expectativa de carga a ser transportada pela ferrovia
remodelada da Tabela 41 , pelo Beneficio de emisséo de poluentes em Tabela 64
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Tabela 65 - Beneficio com reducdo de gases poluente s

Beneficio com a diminuicdo de gases poluentes

O beneficio com a diminuicéo de gases poluentes O beneficio com a diminuicédo de gases
relativo a carga ferroviaria atual a ser transferi  do poluentes relativo a carga rodoviaria a ser
para a nova ferrovia (bitola Larga) transferido para a nova ferrovia (bitola larga) —_—
Ao DTemanda de Beneficio com diminuit;fxo Demanda de dii?:jg;?;;’gs (R$)
rar(1tskzc)1rte gases pzl?t{se) ntes Trar(1tskr:3rte poluentes @
(R$)
Beneficio por tku 0,031369 0,065736

2020 255.447.994 8.013.094 633.681.460 41.655.878 49.668.972
2021 263.813.011 8.275.494 654.432.284 43.019.960 51.295.455
2022 272.451.953 8.546.487 675.862.624 44.428.712 52.975.199
2023 281.373.790 8.826.355 697.994.731 45.883.595 54.709.949
2024 290.587.785 9.115.386 720.851.587 47.386.120 56.501.506
2025 300.103.506 9.413.883 744.456.924 48.937.847 58.351.731
2026 309.930.833 9.722.154 768.835.252 50.540.389 60.262.543
2027 320.079.970 10.040.521 794.011.884 52.195.407 62.235.928
2028 330.561.456 10.369.312 820.012.961 53.904.622 64.273.934
2029 341.386.173 10.708.870 846.865.482 55.669.808 66.378.678
2030 352.565.361 11.059.548 874.597.327 57.492.797 68.552.345
2031 364.110.628 11.421.709 903.237.293 59.375.482 70.797.191
2032 376.033.962 11.795.729 932.815.115 61.319.819 73.115.548
2033 388.347.742 12.181.998 963.361.507 63.327.826 75.509.824
2034 401.064.756 12.580.915 994.908.185 65.401.588 77.982.503
2035 414.198.206 12.992.895 1.027.487.905 67.543.258 80.536.154
2036 427.761.731 13.418.367 1.061.134.495 69.755.061 83.173.428
2037 441.769.413 13.857.771 1.095.882.892 72.039.292 85.897.063
2038 456.235.796 14.311.564 1.131.769.176 74.398.324 88.709.888
2039 471.175.903 14.780.217 1.168.830.609 76.834.606 91.614.822
2040 486.605.246 15.264.217 1.207.105.672 79.350.667 94.614.883
2041 502.539.844 15.764.066 1.246.634.109 81.949.120 97.713.186
2042 518.996.244 16.280.283 1.287.456.961 84.632.664 100.912.946
2043 535.991.534 16.813.404 1.329.616.617 87.404.084 104.217.488
2044 553.543.358 17.363.984 1.373.156.853 90.266.258 107.630.242
2045 571.669.943 17.932.593 1.418.122.877 93.222.158 111.154.751
2046 590.390.109 18.519.822 1.464.561.380 96.274.854 114.794.676
2047 609.723.295 19.126.280 1.512.520.579 99.427.514 118.553.795
2048 629.689.573 19.752.598 1.562.050.271 102.683.413 122.436.012
2049 650.309.677 20.399.426 1.613.201.886 106.045.931 126.445.357

Obs.1: O beneficio com a diminuicéo de emisséo de gases poluentes, relativo a carga ferroviaria atual (bitola estreita) a ser transferido para a nova ferrovia
(bitola Larga), é resultado da multiplicagdo da demanda em tku pelo valor econdmico do ganho relativo a esta mudanga.
Obs.2: O beneficio com o ganho com a diminuicéo de emisséo de gases poluentes relativo a carga hoje transportada por rodovia a ser transferido para a

nova ferrovia (bitola Larga), é resultado da multiplicacéo da demanda em tku pelo valor econémico do ganho relativo a esta mudanga.
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12.1.3. Beneficio da Reducgéo de Acidentes
O beneficio associado a reducéo de acidentes de transito sera contabilizado a partir:

Da diferenca do numero atual de acidentes registrados ano a ano, pela carga
transportada por caminhdes nas rodovias, proporcionalmente a carga transportada por
caminhdes que deixam de trafegar pela transferéncia do produto para a ferrovia em
bitola larga. Por serem similares, em seguranca e geometria, foram utilizados os
acidentes das ferrovias Norte-Sul — Tramo Norte, ALL- malha Norte, MRS.

Da diferengca do numero atual de acidentes registrados pela carga transportada pela
ferrovia em bitola estreita atual, no caso especifico pela ALL — malha Sul,
proporcionalmente & carga transferida para a nova ferrovia em bitola larga. Por serem
similares, em seguranca e geometria, foram utilizados os acidentes das ferrovias
Norte- Sul — Tramo Norte, ALL - malha Norte, MRS.

A Tabela 66 apresenta a distribuicdo dos os acidentes por tipo de veiculos extraidos do banco
de dados do DNIT, que é formado tomando-se por base o0s registros efetuados pelo
Departamento de Policia Rodoviaria Federal - DPRF, que os remete & Coordenacao Geral de
OperacBes Rodoviarias - CGPERT/DIR para processamento e critica.

Tabela 66 - NUmero de veiculos envolvidos em aciden  tes - Brasil - ano de 2011

Numero de veiculos envolvidos por finalidade do vei  culo

Tipo de veiculo Numzrn(zlgﬁli\éiz:mos Participacao
Passeio 179.206 54,0%
Carga (a) 93.066 28,1%
Coletivo 10.143 3,1%
Motocicleta 34.635 10,4%
Outros 45 0,0%
N&o Informado 14.557 4,4%
Total 331.652 100,0%

Fonte - http://www.dnit.gov.br/rodovias/operacoes-rodoviarias
(Quadro 0501 - Numero de weiculos enwolvidos por finalidade do veiculo)

A porcentagem dos veiculos de cargas em relagao ao total de veiculos é de 28,1%.

A Tabela 67 também apresenta os acidentes por nivel de gravidade extraidos da pesquisa de
rodovias CNT-2014.

A Tabela 67 também apresenta o valor estimado de n° de acidentes em veiculos de cargas
por nivel de gravidade. Esse valor é o resultado da multiplicacéo da propor¢ao de veiculos de
cargas envolvidos em acidentes (28,06%) pelo n° de acidentes de cada nivel de gravidade.
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Tabela 67 — NUmero de acidentes - Brasil

Numero de acidentes - Brasil
N° de acidentes N° de Acidentes
Descricéo estimado Veiculos de Carga
ano 2013 2013
Com mortos 6.885 1.932
Com Feridos 64.157 18.003
Sem vitima 114.011 31.993
Total 185.053 51.928

Fonte: Anuario CNT 2014 - pag. 339

A Tabela 68 apresenta a carga transportada pelo setor rodoviario em 485 bilhGes de tku,
extraido do boletim estatistico da Confederacao Nacional do Transporte.

Tabela 68 — Matriz de transporte de cargas - Brasil

Matriz do transporte de cargas - Brasil
Modal Milhdes (tku) Participacao (%)
Rodoviario 485.625 61,092%
Ferroviario 164.809 20,733%
Aquaviario 108.000 13,587%
Dutoviario 33.300 4,189%
Aéreo 3.169 0,399%
Total 794.903 100,000%

Fonte: Boletim Estatistico - CNT - Maio 2014 da Confederagéo Nacional do Transporte (CNT).

A Tabela 69 apresenta o indice de acidentes rodoviarios. Esse valor € o resultado da divisdo
do n° de acidentes por nivel de gravidade, pela carga rodoviéria indicada na Tabela 68.
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Tabela 69 - indice de acidentes rodoviarios

indice de acidentes
valor=acidentes/milhdes de tku

Tipo de Acidente indice rodoviario
com morte 0,00398
com ferido 0,03707
sem vitima 0,06588

Obs.1: O indice de acidente rodoviario e resultado da divisdo
dos acidentes de veiculos de carga no Brasil pela carga em tku
transportada pelo modal rodoviario no Brasil.

A Tabela 70 apresenta os custos financeiros e econdmicos dos acidentes de transito
rodoviarios por nivel de gravidade.

Tabela 70 - Custo de acidentes rodoviarios

Custo de acidentes rodoviarios
o Valor financeiro Valor econdbmico
Descricao maio-14 maio-14
Com Morto R$ 637.937,21 | R$ 446.556,05
Com Feridos R$ 154.509,71 | R$ 108.156,80
Sem Vitimas R$ 10.532,12 | R$ 7.372,48

Obs. 1: para converséo a custo econémico, utilizou-se o fator de converséo de 0,7.
Obs. 2: Fonte: Custos Médios Gerencias - DNIT.

A Tabela 71 apresenta o custo dos acidentes rodoviérios na situagdo sem implementagéo do
empreendimento (sem projeto). Os custos de acidentes sdo encontrados a partir da
multiplicacdo da demanda de transporte em tku, a ser transferida para o modal ferroviario,
pelo indice de acidentes rodoviario e pelo custo dos acidentes.
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Tabela 71 — Custo de acidentes rodoviarios

Custo de acidentes rodoviarios  (situag@o sem projeto)
Custo de acidente 446.556,05 108.156,80 7.372,48
acicentlmiges de 0.0040 00471 00659
Demanda de | Custo de acidentes | Custo de acidentes | Custo de acidentes
Ano transporte com mortos com feridos com vitimas S EE
(tku) R9) (R9) (R9) R9)

2020 633.681.460 1.125.792,40 2.540.833,80 307.779,00 3.974.405,20
2021 654.432.284 1.162.658,11 2.624.037,11 317.857,67 4.104.552,89
2022 675.862.624 1.200.731,05 2.709.965,03 328.266,39 4.238.962,47
2023 697.994.731 1.240.050,74 2.798.706,79 339.015,95 4.377.773,48
2024 720.851.587 1.280.658,01 2.890.354,53 350.117,52 4.521.130,05
2025 744.456.924 1.322.595,02 2.985.003,40 361.582,63 4.669.181,05
2026 768.835.252 1.365.905,33 3.082.751,69 373.423,18 4.822.080,20
2027 794.011.884 1.410.633,89 3.183.700,89 385.651,47 4.979.986,25
2028 820.012.961 1.456.827,15 3.287.955,82 398.280,19 5.143.063,16
2029 846.865.482 1.504.533,08 3.395.624,73 411.322,45 5.311.480,27
2030 874.597.327 1.553.801,21 3.506.819,42 424.791,81 5.485.412,44
2031 903.237.293 1.604.682,70 3.621.655,34 438.702,23 5.665.040,27
2032 932.815.115 1.657.230,38 3.740.251,72 453.068,18 5.850.550,28
2033 963.361.507 1.711.498,80 3.862.731,72 467.904,56 6.042.135,08
2034 994.908.185 1.767.544,33 3.989.222,51 483.226,77 6.239.993,61
2035 1.027.487.905 1.825.425,15 4.119.855,42 499.050,74 6.444.331,30
2036 1.061.134.495 1.885.201,36 4.254.766,09 515.392,88 6.655.360,33
2037 1.095.882.892 1.946.935,02 4.394.094,62 532.270,18 6.873.299,82
2038 1.131.769.176 2.010.690,25 4.537.985,65 549.700,14 7.098.376,05
2039 1.168.830.609 2.076.533,24 4.686.588,61 567.700,87 7.330.822,72
2040 1.207.105.672 2.144.532,35 4.840.057,80 586.291,07 7.570.881,21
2041 1.246.634.109 2.214.758,19 4.998.552,55 605.490,02 7.818.800,76
2042 1.287.456.961 2.287.283,68 5.162.237,44 625.317,68 8.074.838,80
2043 1.329.616.617 2.362.184,12 5.331.282,44 645.794,62 8.339.261,17
2044 1.373.156.853 2.439.537,28 5.505.863,06 666.942,10 8.612.342,44
2045 1.418.122.877 2.519.423,49 5.686.160,58 688.782,09 8.894.366,16
2046 1.464.561.380 2.601.925,69 5.872.362,20 711.337,27 9.185.625,16
2047 1.512.520.579 2.687.129,54 6.064.661,27 734.631,04 9.486.421,85
2048 1.562.050.271 2.775.123,51 6.263.257,45 758.687,61 9.797.068,57
2049 1.613.201.886 2.865.998,98 6.468.356,95 783.531,94 10.117.887,88

A Tabela 72 apresenta os acidentes extraidos do banco de dados de acidentes do relatorio
anual da ANTT da malha sul operada pela ALL Logistica S/A, atual concessionaria do trecho
ferrovidrio entre Uruguaiana/RS a Santa Maria/RS, ferrovia essa que tem condi¢des

89



operacionais de baixo desempenho, produzindo indices de acidentes superiores ao esperado
pela nova ferrovia.

Tabela 72 — Acidentes All — malha sul

Acidentes ALL - malha sul - 2013
Tipo de Acidente Total jan-13  fev-13 mar-13 br-13  mai-13 jun-13 | jul-13 |ago-13 |set-13 |out-13 hov-13 dez-13
Ne de acidentes 131 7 9 18 16 16 14 10 8 11 6 9 7
N © de acidentes graves 77 7 6 2 7 3 12 7 10 4 5 10 4
gl:a;\’-l\sscom mortes ou lesdes a7 5 6 1 2 2 7 3 7 1 3 5 3

Fonte: Relatério anual ANTT-GEROF/SUFER 2013.

A Tabela 73 apresenta a carga Util transportada All — malha sul em 15.788 milhdes de tku,
extraido do relatorio Anual da ANTT, de desempenho das ferrovias ano de 2013.

Tabela 73 — Carga util transportada pela All —malh  a sul

Carga Uutil transportada pela ALL- malha sul

Tipo de Acidente Total jan-13  fev-13 mar-13 abr-13 mai-13 jun-13 | jul-13 |ago-13 |set-13 |out-13 pov-13 fez-13

Tonelada km util
em tku 10°

15.788 | 1.258,2 | 1.154,5 | 1.273,7 | 1.302,8 | 1.405,8 | 1.301,0 | 1.319,4 | 1.521,5 | 1.406,5 | 1.434,6 | 1.268,0 | 1.142,4

Fonte: Relatério anual ANTT-GEROF/SUFER 2013.

A Tabela 74 apresenta memoria e metodologia para a estimativa dos acidentes na nova
ferrovia, que teve como base os acidentes das ferrovias Norte-Sul — Tramo Norte, ALL e malha
Norte, MRS por serem similares, em seguranga e geometria. Os dados foram extraidos do
banco de dados de acidentes do relatério anual da ANTT.
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Tabela 74 - Acidentes bitola larga

Acidentes Bitola Larga - 2013

Acidentes Ferrovia Norte Sul - Tramo Norte - 2013

Tipo de Acidente Total jan-13  fev-13 mar-13 abr-13 mai-13 jun-13 | jul-13 |ago-13 |set-13 |out-13 hov-13 dez-13
Ne de acidentes 8 0 1 1 0 1 0 0 0 0 0 0 0
N © de acidentes graves 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
0 5
N° AG com mortes ou lesbes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
graves
Acidentes ALL - Malha Norte - 2013
Tipo de Acidente Total jan-13  fev-13 mar-13 abr-13 mai-13 jun-13 | jul-13 |ago-13 |set-13 |out-13 hov-13 dez-13
Ne° de acidentes 12 0 0 1 3 1 0 0 2 3 0 0 2
N © de acidentes graves 6 0 1 0 2 0 0 0 1 0 0 2 0
o ~
N° AG com mortes ou lesdes 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
graves
Acidentes MRS (2013)
Tipo de Acidente Total jan-13  fev-13 mar-13 abr-13 mai-13 jun-13 | jul-13 |ago-13 |set-13 |out-13 pov-13 fez-13
Ne° de acidentes 60 6 4 1 3 5 5 3 8 5 10 5 5
N © de acidentes graves 54 6 7 4 5 3 1 4 6 3 5 6 4
0 5
N° AG com mortes ou lesbes 52 6 7 4 4 3 1 4 6 3 5 5 4
graves
Acidentes: ALL-malha norte; MRS; Norte-Sul-tramo No  rte (2013)
Tipo de Acidente Total jan-13  fev-13 mar-13 abr-13 mai-13 jun-13 | jul-13 |ago-13 |set-13 |out-13 hov-13 dez-13
Ne de acidentes 75 6 5 3 6 7 5 3 10 8 10 5 7
N © de acidentes graves 60 6 8 4 7 3 1 4 7 3 5 8 4

N° AG com mortes ou lesdes
graves

52 6 7 4 4 3 1 4 6 3 5 5 4

Fonte: Relat6rio anual ANTT-GEROF/SUFER 2013.

A Tabela 75 apresenta a carga transportada das operadoras ferroviarias tomando-se como
referéncia: ferrovias Norte-Sul — Tramo Norte, ALL e malha Norte, MRS que juntas
transportaram 84,38 bilh6es de tku, extraidos do relatério anual da ANTT, de desempenho
das ferrovias ano de 2013.

Tabela 75 — Carga util transportada bitola larga

Carga Util transportada - bitola larga

Tipo de Acidente Total jan-13  fev-13 mar-13 br-13  mai-13 jun-13 | jul-13 |ago-13 |set-13 |out-13 hov-13 dez-13

Tonelada km dtil tku 10°-FNS-tramo

" 2.321,6 17,9 1143 187,3 2449 225,0 216,2 283,0 288,0 256,0 185,1 182,7 121,2

Tonelada km dtil tku 10°- MRS 61.467,5| 3.811,2 | 3.957,7 | 4.877,0| 4.755,0 | 5.274,9 | 5.220,6 | 5.529,0 | 5.559,7 | 5.881,3 | 5.895,9 | 5.653,5| 5.051,7

Tonelada km til tku 10°-All-malha

e 20.593,9| 1.445,0| 1.344,6 | 1.720,9| 1.702,8 | 1.895,2| 1.727,6 | 1.571,9 | 1.820,4 | 1.884,8 | 2.107,6 | 1.730,6 | 1.642,5

Total 84.383,0| 5.274,1| 5.416,6| 6.785,2| 6.702,7| 7.395,1| 7.164,4| 7.383,9| 7.668,1| 8.022,1| 8.188,6| 7.566,8| 6.815,4

Fonte: Relatério anual ANTT-GEROF/SUFER 2013.

Considerando que a expectativa de acidentes por milhdes de tku na nova ferrovia fique
préximo dos indices de acidentes em bitola larga, o estudo estimou o indice de acidentes, da
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bitola larga, que é a divisdo dos acidentes da Tabela 74, pela carga em tku transportada pela
ferrovia em bitola larga (Tabela 75), sendo que o indice resultante encontra-se na Tabela 76.

Para a apuracado dos demais indices foi utilizado o mesmo critério.

Tabela 76 — indice de acidentes Ferroviarios

indice de Acidentes Ferroviarios
valor=acidentes/milhdes de tku

Tipo de Acidente indice bitola larga indice bitolaes  treita

Acidentes com mortes ou

~ 0,0009 0,0083
lesbes graves
Acidentes graves 0,0007 0,0049
Acidentes sem vitimas 0,0006 0,0030

Obs.: O indice de acidente bitola larga e resultado da divisdo dos acidentes das ferrovias: Norte Sul -
tramo norte; ALL malha norte; MRS, pela somatéria das cargas em tku transportada pela ferrovias.

A Tabela 77 apresenta os custos financeiros e econdmicos dos acidentes de transito
ferroviérios por nivel de gravidade.

Tabela 77- Custo de acidentes Ferroviarios

Custo de Acidentes Ferroviarios
. Valor financeiro Valor econémico
Descrigao maio-14 maio-14
ACEIEIES Com EREs ol RN 637.937,21 | R$ 446.556,05
lesbes graves
Acidentes graves R$ 154.509,71 | R$ 108.156,80
Acidentes sem vitimas R$ 10.532,12 | R$ 7.372,48

Obs. 1: para conversao a custo econémico, utilizou-se o fator de converséo de 0,7.
Obs. 2: Fonte: Publica¢éo IPR 727, 2006. pg. 271

A Tabela 78 apresenta o custo dos acidentes ferroviarios na situacdo sem implementacao do
empreendimento (sem projeto). Os custos de acidentes sdo encontrados a partir da
multiplicacdo da carga ja transportada pela ferrovia existente em tku, a ser transferida para a

nova ferrovia, pelo indice de acidentes ferroviarios em bitola estreita e pelo custo dos
acidentes.
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Tabela 78 - Custo dos acidentes ferroviarios (situa

¢do sem projeto)

Custo de acidentes ferroviarios

(situacdo sem projeto)

Custo de Acidente

446.556,05

108.156,80

7.372,48

Indice de Acidente
acidente/milhdes de tku

0,0083

0,0049

0,0030

. Custo de acidentes | Custo de Acidentes Custo d_e Acidentes
Ano S com~mortes ou com acidentes com auc’ifentes sem Custo total
(tku) lesdes graves graves vitimas (R$)
(R$) (R$) (R$)

2020 255.447.994 946.480,45 134.743,84 5.606,30 1.086.830,58
2021 263.813.011 977.474,33 139.156,22 5.789,88 1.122.420,44
2022 272.451.953 1.009.483,15 143.713,10 5.979,48 1.159.175,73
2023 281.373.790 1.042.540,15 148.419,19 6.175,29 1.197.134,63
2024 290.587.785 1.076.679,65 153.279,39 6.377,51 1.236.336,55
2025 300.103.506 1.111.937,09 158.298,75 6.586,35 1.276.822,19
2026 309.930.833 1.148.349,10 163.482,48 6.802,03 1.318.633,60
2027 320.079.970 1.185.953,46 168.835,95 7.024,77 1.361.814,18
2028 330.561.456 1.224.789,24 174.364,73 7.254,81 1.406.408,77
2029 341.386.173 1.264.896,75 180.074,55 7.492,37 1.452.463,68
2030 352.565.361 1.306.317,64 185.971,36 7.737,72 1.500.026,72
2031 364.110.628 1.349.094,92 192.061,26 7.991,11 1.549.147,28
2032 376.033.962 1.393.273,00 198.350,59 8.252,79 1.599.876,37
2033 388.347.742 1.438.897,75 204.845,87 8.523,04 1.652.266,66
2034 401.064.756 1.486.016,56 211.553,84 8.802,14 1.706.372,54
2035 414.198.206 1.534.678,34 218.481,48 9.090,37 1.762.250,20
2036 427.761.731 1.584.933,62 225.635,98 9.388,05 1.819.957,65
2037 441.769.413 1.636.834,58 233.024,76 9.695,48 1.879.554,82
2038 456.235.796 1.690.435,12 240.655,49 10.012,97 1.941.103,58
2039 471.175.903 1.745.790,88 248.536,11 10.340,86 2.004.667,85
2040 486.605.246 1.802.959,35 256.674,79 10.679,49 2.070.313,62
2041 502.539.844 1.861.999,89 265.079,98 11.029,20 2.138.109,06
2042 518.996.244 1.922.973,79 273.760,41 11.390,37 2.208.124,57
2043 535.991.534 1.985.944,37 282.725,09 11.763,36 2.280.432,83
2044 553.543.358 2.050.977,02 291.983,34 12.148,57 2.355.108,92
2045 571.669.943 2.118.139,25 301.544,76 12.546,39 2.432.230,40
2046 590.390.109 2.187.500,81 311.419,28 12.957,24 2.511.877,33
2047 609.723.295 2.259.133,72 321.617,16 13.381,55 2.594.132,42
2048 629.689.573 2.333.112,35 332.148,98 13.819,75 2.679.081,07
2049 650.309.677 2.409.513,51 343.025,68 14.272,29 2.766.811,49
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A Tabela 79 apresenta o custo dos acidentes ferroviarios na situacdo com implementacao do
empreendimento (com projeto). Os custos de acidentes sdo encontrados a partir da
multiplicacdo da carga projetada pela ferrovia existente em tku, a ser transferida para a nova
ferrovia, pelo indice de acidentes ferroviario em bitola larga e pelo custo dos acidentes.

Tabela 79 - Custo dos acidentes ferroviarios (situa  ¢ao com projeto)

Custo de acidentes ferroviarios  (situagéo com projeto)
Custo de Acidente 446.556,05 108.156,80 7.372,48
scigertamioes de 0.0008 0.0007 0.0005
Demanda de | Custo de Acidentes | Custo de Acidentes | Custo de Acidentes
Ano transporte com mortos com feridos com vitimas Cusio izl
(tku) (R9) (R9) (R9) R$)

2020 889.129.454 352.896,44 68.377,80 4.039,50 425.313,73
2021 918.245.295 364.452,55 70.616,93 4.171,78 439.241,25
2022 948.314.577 376.387,08 72.929,38 4.308,39 453.624,84
2023 979.368.521 388.712,42 75.317,56 4.449,47 468.479,45
2024 1.011.439.372 401.441,38 77.783,94 4.595,18 483.820,49
2025 1.044.560.430 414.587,16 80.331,09 4.745,65 499.663,90
2026 1.078.766.085 428.163,42 82.961,65 4.901,05 516.026,13
2027 1.114.091.854 442.184,26 85.678,35 5.061,55 532.924,15
2028 1.150.574.417 456.664,22 88.484,01 5.227,29 550.375,53
2029 1.188.251.654 471.618,36 91.381,55 5.398,47 568.398,38
2030 1.227.162.688 487.062,19 94.373,98 5.575,25 587.011,42
2031 1.267.347.921 503.011,75 97.464,39 5.757,82 606.233,96
2032 1.308.849.077 519.483,61 100.656,00 5.946,37 626.085,98
2033 1.351.709.250 536.494,86 103.952,13 6.141,09 646.588,08
2034 1.395.972.941 554.063,16 107.356,19 6.342,19 667.761,55
2035 1.441.686.111 572.206,77 110.871,73 6.549,87 689.628,37
2036 1.488.896.226 590.944,51 114.502,39 6.764,36 712.211,26
2037 1.537.652.305 610.295,85 118.251,93 6.985,87 735.533,66
2038 1.588.004.973 630.280,88 122.124,27 7.214,63 759.619,78
2039 1.640.006.512 650.920,35 126.123,40 7.450,88 784.494,64
2040 1.693.710.918 672.235,69 130.253,50 7.694,87 810.184,06
2041 1.749.173.953 694.249,02 134.518,84 7.946,85 836.714,72
2042 1.806.453.205 716.983,22 138.923,85 8.207,09 864.114,16
2043 1.865.608.151 740.461,88 143.473,12 8.475,84 892.410,84
2044 1.926.700.211 764.709,39 148.171,35 8.753,39 921.634,13
2045 1.989.792.820 789.750,91 153.023,44 9.040,03 951.814,39
2046 2.054.951.489 815.612,46 158.034,42 9.336,06 982.982,94
2047 2.122.243.873 842.320,88 163.209,49 9.641,79 1.015.172,15
2048 2.191.739.845 869.903,90 168.554,02 9.957,52 1.048.415,44
2049 2.263.511.563 898.390,18 174.073,57 10.283,59 1.082.747,34
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A Tabela 80 apresenta o saldo do custo dos acidentes (beneficios) ferroviarios
sem e com projeto ano a ano.

Tabela 80 — Beneficio com reduc¢éo de acidentes ano

aano

na situacao

Beneficio com reducéo de acidentes
Custo de Acidentes | Custo de Acidentes | Custo de Acidentes Saldo do custo de
rodoviério (situagdo | ferroviario (situacdo | ferroviario (situagdo acidentes
Ano sem Projeto) sem Projeto) com Projeto) (beneficios)
(R$) (R$) (R$) (R$)
@ (b) (©) (d)=(a) + (b) - (c)

2020 3.974.405,20 1.086.830,58 425.313,73 4.635.922,05
2021 4.104.552,89 1.122.420,44 439.241,25 4.787.732,08
2022 4.238.962,47 1.159.175,73 453.624,84 4.944.513,35
2023 4.377.773,48 1.197.134,63 468.479,45 5.106.428,65
2024 4.521.130,05 1.236.336,55 483.820,49 5.273.646,11
2025 4.669.181,05 1.276.822,19 499.663,90 5.446.339,34
2026 4.822.080,20 1.318.633,60 516.026,13 5.624.687,67
2027 4.979.986,25 1.361.814,18 532.924,15 5.808.876,27
2028 5.143.063,16 1.406.408,77 550.375,53 5.999.096,40
2029 5.311.480,27 1.452.463,68 568.398,38 6.195.545,56
2030 5.485.412,44 1.500.026,72 587.011,42 6.398.427,74
2031 5.665.040,27 1.549.147,28 606.233,96 6.607.953,59
2032 5.850.550,28 1.599.876,37 626.085,98 6.824.340,67
2033 6.042.135,08 1.652.266,66 646.588,08 7.047.813,66
2034 6.239.993,61 1.706.372,54 667.761,55 7.278.604,60
2035 6.444.331,30 1.762.250,20 689.628,37 7.516.953,13
2036 6.655.360,33 1.819.957,65 712.211,26 7.763.106,73
2037 6.873.299,82 1.879.554,82 735.533,66 8.017.320,98
2038 7.098.376,05 1.941.103,58 759.619,78 8.279.859,85
2039 7.330.822,72 2.004.667,85 784.494,64 8.550.995,94
2040 7.570.881,21 2.070.313,62 810.184,06 8.831.010,78
2041 7.818.800,76 2.138.109,06 836.714,72 9.120.195,11
2042 8.074.838,80 2.208.124,57 864.114,16 9.418.849,20
2043 8.339.261,17 2.280.432,83 892.410,84 9.727.283,16
2044 8.612.342,44 2.355.108,92 921.634,13 10.045.817,23
2045 8.894.366,16 2.432.230,40 951.814,39 10.374.782,17
2046 9.185.625,16 2.511.877,33 982.982,94 10.714.519,55
2047 9.486.421,85 2.594.132,42 1.015.172,15 11.065.382,12
2048 9.797.068,57 2.679.081,07 1.048.415,44 11.427.734,20
2049 10.117.887,88 2.766.811,49 1.082.747,34 11.801.952,03
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12.2. Beneficios indiretos

A estimativa dos “Beneficios Indiretos” esta prevista no item 3.6.1.2 do Termo de Referéncia.
Tais beneficios sdo decorrentes do desenvolvimento social e econdmico da regido, em face
dos investimentos resultantes do empreendimento ferroviario a ser implantado. Os principais
beneficios indiretos considerados no Termo de Referéncia sdo: a valorizagdo real de
propriedades, os impactos sobre a arrecadacéo tributaria e a geracédo de empregos durante o
periodo de construcdo da ferrovia. As formas de apuracdo desses beneficios estéo
explicitadas a seguir.

12.2.1. Valorizagéo real da propriedade

A construcao da Ferrovia EF-151 trecho Chapecd/SC — Rio Grande/RS néo proporcionard um
incremento adicional no valor das propriedades rurais situadas na area de abrangéncia direta
da ferrovia pelas seguintes razdes: 1) grande parte da area de abrangéncia do projeto ja conta
com um atendimento ferroviario; 2) as areas rurais existentes encontram-se consolidadas
guanto a sua expansao, com pequena mobilidade entre atividades agricolas e pecuérias; 3)
a existéncia de uma malha rodoviaria bastante abrangente na regido de influéncia direta do
empreendimento, proporciona um bom atendimento da fungéo transporte, inibindo, de certa
forma, a valorizacdo das propriedades pela construcao da nova ferrovia.

12.2.2. Impactos sobre a arrecadacao tributaria

O Impacto Tributario corresponde ao resultado da aplicacéo, sobre o valor total financeiro das
obras, servicos e supervisdo, das aliquotas dos tributos (Uniéo e Municipio).

Para o caso especifico do estudo da adequacao da ferrovia Uruguaiana/RS-Santa Maria/RS,
tomou-se como base, para o célculo do Impacto Tributario, o custo do empreendimento da
estimativa do custo, no valor de R$ 2.713.837.160,00. Para este valor de empreendimento
0s valores encontrados estdo indicados na Tabela 81.

Tabela 81 — Impacto tributério

Impacto Tributario
Custo total do empreendimento - sem supervisao - ref. maio/2014 R$ 2.636.968.520,00
Custo total Projeto/supervisdo do empreendimento - ref. maio/2014 R$ 76.868.640,00
Custos Financeiros Imposto Aliquota % Valor - R$

CSLL 1,00% 26.369.685,20
IRPJ 1,20% 31.643.622,24
Obras e Servigos PIS/PASEP 0,65% 17.140.295,38
COFINS 3,00% 79.109.055,60
ISS 4,00% 105.478.740,80
CSLL 1,00% 768.686,40
IRPJ 4,80% 3.689.694,72
Projeto/Supervisdo PIS/PASEP 0,65% 499.646,16
COFINS 3,00% 2.306.059,20
ISS 4,00% 3.074.745,60

Total 270.080.231,30
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12.2.3. Geragdo temporaria de empregos

Para a apuragdo do numero da geracdo de empregos adotou-se a Metodologia do MGE -
Modelo de Gerag¢édo Temporéaria de Empregos (encontrada em Najberg e Ikeda) obtida com a
aplicacdo do “Modelo de Geracao de Empregos — MGE do BNDES”, que estimou, para todos
0s setores da economia brasileira, a quantidade de ocupactes, dos mercados de trabalho
formal e informal, necessaria para atender a um aumento da producéo setorial de R$ 10
milhdes, a valores financeiros médios de 2003, conforme pode ser observado na Tabela 82.

Tabela 82 - Empregos gerados por aumento de produ¢cd o de R$ 10 milh6es ano-base: 2003

Renda
AGROPECUARIA 393 131 303 828
EXTRAT. MINERAL 90 126 266 481
PETROLEO E GAS 9 84 329 422
MINERAL NAO METALICO 99 117 261 477
SIDERURGIA 8 135 259 402
METALURG. NAO FERROSOS 18 97 202 316
OUTROS METALURGICOS 98 109 244 451
MAQUINAS E EQUIP. 62 80 278 420
MATERIAL ELETRICOS 37 121 213 371
EQUIP. ELETRONICO 41 83 208 332
AUTOM./CAM/ONIBUS 16 108 203 326
PEGAS E OUT. VEICULOS 37 117 234 387
MADEIRAE MOBILIARIO 293 219 294 805
CELULOSE, PAPEL E GRAFI. 59 155 271 485
IND. DA BORRACHA 23 108 229 360
ELEMENTOS QUIMICOS 14 188 289 491
REFINO DE PETROLEO 2 62 208 271
QUIMICOS DIVERSOS 26 99 213 339
FARMAC. E VETERINARIA 38 117 222 377
ARTIGOS PRASTICOS 88 68 206 362
IND. TEXTIL 62 144 176 382
ARTIGOS DO VESTUARIO 613 136 250 1.000
FABRICAGAO DE CALGADOS 246 174 290 711
INDUSTRIA DO CAFE 41 356 323 719
BENEF. PROD. VEGETAIS 58 327 259 643
ABATE DE ANIMAIS 36 358 270 664
INDUSTRIA DE LATICINIOS 29 326 267 621
FABRICAGAO DE AGUCAR 32 307 337 677
FAB. OLEOS VEGETAIS 8 350 284 642
OUTROS PROD. ALIMENT. 82 238 252 572
INDUSTRIAS DIVERSAS 124 126 250 501
S.LU.P. 21 41 238 299
CONSTRUGAO CIVIL 176 83 271 530
COMERCIO 449 84 278 810
TRANSPORTES 219 96 237 551
COMUNICAGOES 33 45 227 305
INSTITUIGOES FINANCEIRAS 47 80 310 437
SERV. PREST. AFAMILIA 665 104 311 1.080
SERV. PREST. AEMPRESA 293 63 288 645
ALUGUEL DE IMOVEIS 15 10 307 331
ADMINISTRAGAO PUBLICA 165 98 290 553

Para o setor de construcéo civil da economia, o Modelo adotado pelo BNDES resulta um total
de 530 empregos gerados distribuidos da seguinte forma: 176 diretos, 83 indiretos e 271 pelo
efeito-renda para cada R$10 milhes de aumento da producao, referidos a janeiro de 2003.

Para estimar a geracdo de empregos temporarios, a partir do investimento total projetado para
o0 empreendimento, € necessaria a correcéo do valor de referéncia da producéo setorial.
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Essa correcao foi feita mediante a aplicacdo dos indices gerais de precos do mercado (nUmero
indice mensal) (IGP-M), partindo-se do valor financeiro médio de 2003, para o valor da data-
base do projeto, que em maio de 2014 corresponde a R$ 18.871.440,46, conforme
demonstrado na Tabela 83.

Tabela 83 - Memoria de calculo da correcédo do valor  de referéncia da producao setorial

mas/ano indice Valor de referéncia
IGP-M de empregos R$
mai-14 555,68 18.871.440,46
dez-03 294,46 10.000.000,00

O Modelo trabalha com trés tipos de empregos que estdo descritos abaixo conforme consta
da metodologia do MGE que pode ser encontrada em Najberg e lkeda (1999).

Modelo de Geragcédo de Empregos: Metodologia e Result  ados

Emprego direto : Corresponde a mao-de-obra adicional requerida pelo setor onde se observa
0 aumento de producdo. Por exemplo, um aumento de demanda por vestuario impulsionara
as empresas do setor a aumentarem sua producdo, de forma a atender esse aumento de
procura, contratando novos trabalhadores. No caso especifico do emprego direto, portanto,
havera variacdo no nivel de emprego no setor onde ocorreu 0 aumento de demanda.

Emprego indireto : Corresponde aos postos de trabalho que surgem nos setores que
compdem a cadeia produtiva, ja que a producdo de um bem final estimula a producédo de
todos 0s insumos necessarios a sua producdo. No exemplo anterior, para que sejam
fabricadas roupas adicionais, € necessaria a producdo de fios e algoddo, entre outros
produtos, estimulando a industria téxtil e a agricultura e gerando novos postos de trabalho
nesses setores. Desse modo, um aumento de demanda em um setor especifico (no caso
Vestuario) provoca um aumento de produ¢do ndo apenas do setor, mas ao longo de toda a
cadeia produtiva.

Emprego efeito-renda: Obtido a partir da transformacdo da renda dos trabalhadores e
empresarios em consumo. Parte da receita das empresas auferida em decorréncia da venda
de seus produtos transforma-se, através do pagamento de salérios ou do recebimento de
dividendos, em renda dos trabalhadores e dos empresarios. Ambos gastam parcela de sua
renda adquirindo bens e servicos diversos, segundo seu perfil de consumo, estimulando a
producédo de um conjunto de setores e realimentando o processo de geracdo de emprego. No
exemplo anterior, um aumento da demanda de vestuario gera empregos diretos no proprio
setor e indiretos na industria téxtil e na agropecuaria, por exemplo, que fornecem parte dos
insumos necessarios para a producdo das novas roupas. Esses trabalhadores adicionais, ao
receberem seus salérios, gastam uma parte de sua renda em consumo, comprando alimentos,
consumindo servi¢os diversos, como restaurantes ou cinemas, e inclusive comprando roupas,
0 que aumenta ainda mais a demanda e 0s empregos no setor.
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Caso haja interesse em maiores detalhes sobre a Metodologia e Resultados os mesmos séo
matéria dos textos:

Discussao n° 72, Rio de Janeiro, BNDES, 1999.

Najberg, Sheila e Pereira, Roberto de Oliveira, Novas Estimativas do Modelo de Geracéo de
Empregos do BNDES,

Sinopse Econbmica, n° 133, marco de 2004, que atualiza os resultados do Modelo com os
dados de producéo e pessoal ocupado divulgados nas Contas Nacionais de 2002, do IBGE.

Para o caso especifico do estudo da adequacéo da Ferrovia Uruguaiana/RS - Santa Maria/RS
pode-se, com a aplicacdo dos conceitos acima, estimar que a geracao de empregos € o
constante da Tabela 84, onde tomou-se por base o custo do empreendimento em R$
2.713.837.160,00.

Dessa forma foi estimada a geracao de 76.217 empregos diretos, sendo o numero resultante
da divisdo do custo do empreendimento (R$ 2.713.837.160,00) pelo valor de referéncia da
Tabela 83 (R$ 18.871.440,46) para geracdo de empregos constante da Tabela 82
estipulado pelo BNDES.

Tabela 84 — Geracédo temporaria de empregos.

Geragéo temporaria de empregos
Adequacéo da Ferrovia Uruguaiana/RS-Santa Maria/RS

A Custo total d
Valor de referéncia BNDES (a) usto total do

ref. Maio/2014 R$ 18.871.440,46 empreendimento (e) R$  2.713.837.160,00 |Valor Salario Minimo R$ 724,00
Ref. maio/2014
Numero de empregos de referéncia BNDES Numero de Emp  regos Estimados do Empreedimento o Vel (EEli rendaf e
(n° de empregos do empreedimento x SM)
Descricdo N° de Empregos Descricdo N° de Empregos Valor
Empregos diretos 176 EmpreE]os diretos gerados 25310 R$ 18.324.408,62
(b) =(e)/(a) x (b)
Empregos Indiretos 83 Empregos Indiretos gerados 11.936 RS 8.641.624.52
(c) =(e)/(@x(c)
Efeito Renda Efeito Renda gerados
271 38.972 R$ 28.215.424,64
(d) =(e)/ (a) x (d)
Total 530 76.217 R$ 55.181.457,79
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13. AVALIACAO SOCIOECONOMICA

13.1. Determinacdo do custo dos investimentos

Pela similaridade em relacé@o as caracteristicas geométricas da ferrovia a ser projetada com
as seis estimativas de tracado ja orcadas do trecho Chapec6/SC ao Rio Grande/RS (ver
Tabela 51), o estudo optou por adotar como referéncia a média desses valores por km de
cada item de servi¢co, como apresentado na Tabela 52.

Com o objetivo de se obter um custo onde a estimativa de aproveitamento da infraestrutura
da ferrovia existente atenda as necessidades deste estudo, 0 mesmo considerou os seguintes
aproveitamentos como premissas: 50% da faixa de dominio da ferrovia existente, 50 % dos
servicos de meio ambiente, 50 % de Interferéncias, 25 % de obras de supervisdo, 50 % de
obras de contencdo, 50 % de tunel, 50 % de servicos preliminares, 40 % de obras
complementares e 35 % dos servigos de terraplanagem. Em relacdo aos demais servicgos,
entende-se que ndo havera reducgédo de custos. ATabela 85 apresenta a estimativa do custo
da adequacdo do trecho ferroviario — Uruguaiana/RS — Santa Maria/RS.

Tabela 85 - Custo financeiro dos investimentos

Cronograma de Reconstrugéo - Ferrovia Uruguaiana/RS - Santa Maria/RS
2017 2018 2019 TOTAL
Servigos
% Valor em R$ % Valor em R$ % Valor em R$ Valorem R$

Mobilizacéo e Instalacdes 35,0% 11.365.403,00 | 30,0% 9.741.774,00 35,0% 11.365.403,00 32.472.580,00
Servicos Preliminares | 100,0% 13.983.670,00 | 0,0% - 0,0% 13.983.670,00
Terraplenagem 40,0% 393.099.488,00 | 40,0% 393.099.488,00 20,0% 196.549.744,00 982.748.720,00
Drenagem e OAC 40,0%| 135.288.896,00 | 40,0% 135.288.896,00 | 20,0% 67.644.448,00 338.222.240,00
Obras Complementares 10,0% 4.190.213,00 | 20,0% 8.380.426,00 | 70,0% 29.331.491,00 41.902.130,00
Tunel 0,0% - 40,0% 24.200.640,00 | 60,0% 36.300.960,00 60.501.600,00
Viaduto Rodoviario 0,0% - 20,0% 62.650.844,00 | 80,0% 250.603.376,00 313.254.220,00
Obras de contengdo 0,0% - 30,0% 6.088.605,00 | 70,0% 14.206.745,00 20.295.350,00
Superestrutura 0,0% - 30,0% 224.286.300,00 70,0% 523.334.700,00 747.621.000,00
Interferéncias 30,0% 4.997.331,00 | 50,0% 8.328.885,00 20,0% 3.331.554,00 16.657.770,00
Meio Ambiente 30,0% 14.317.737,00 | 30,0% 14.317.737,00 | 40,0% 19.090.316,00 47.725.790,00
Desapropriagéo | 100,0% 21.583.450,00 | 0,0% - 0,0% 21.583.450,00
Supervisao 33,0% 25.366.651,20 | 33,0% 25.366.651,20 34,0% 26.135.337,60 76.868.640,00
Total 624.192.839,20 911.750.246,20 1.177.894.074,60 2.713.837.160,00

+ (., "

O investimento necessario para a adequacao da ferrovia, a custos sociais, é o resultado da
multiplicacdo dos custos financeiros, pelos fatores de conversdo FC conforme especificados
na Tabela 86.
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Tabela 86 - Fatores para conversao de valor finance iro em econdmico

Fatores para conversao de valor financeiro em econ6  mico

Custos (Obras e Servigos)
Terraplenagem 0,795
Drenagem e Obras- de-Arte Correntes (O.A.C.) 0,701
Obras-de-Arte Especiais (O.A.E.) 0,733
Construcéo Sinalizagéo 0,762
Obras Complementares 0,590
Material Betuminoso 0,790
Pavimentacao 0,781
Costo de Conservagao 0,700
Protecéo Ambiental 0,780
Custo Tempo de Viagem 0,700
Custos de operacgéo de Veiculos 0,700
Custos de manutencéo 0,700
Qutros 0,700

Beneficios

Diretos 0,700

Fonte: MT/DNIT/DPP/IPR. Diretrizes Béasicas para Elaboracéo de Estudos e Projetos
Rodoviarios. Instrugbes para Apresentagdo de Relatérios. Publicacéo IPR 727, 2006. pg. 271

Tabela 87 — Custo econdmico dos investimentos

Cronograma de Reconstrugédo a Custos Econdmicos- Fer

rovia Uruguaiana - Santa Maria

2017 2018 2019 TOTAL
Servicos
% Valor em R$ % Valorem R$ % Valor em R$ Valor em R$

Mobilizacéo e Instalacdes | 35,0% 7.955.782,10 | 30,0% 6.819.241,80 | 35,0% 7.955.782,10 22.730.806,00
Servigos Preliminares | 100,0% 9.788.569,00 | 0,0% - 0,0% - 9.788.569,00
Terraplenagem 40,0% 312.514.092,96 | 40,0% 312.514.092,96 20,0% 156.257.046,48 781.285.232,40
Drenagem e OAC 40,0% 94.837.516,10 | 40,0% 94.837.516,10 | 20,0% 47.418.758,05 237.093.790,24
Obras Complementares 10,0% 2.472.225,67 | 20,0% 4.944.451,34 | 70,0% 17.305.579,69 24.722.256,70
Tunel 0,0% - 40,0% 16.940.448,00 | 60,0% 25.410.672,00 42.351.120,00
Viaduto Rodoviario 0,0% - 20,0% 43.855.590,80 | 80,0% 175.422.363,20 219.277.954,00
Obras de contengdo 0,0% - 30,0% 4.262.023,50 | 70,0% 9.944.721,50 14.206.745,00
Superestrutura 0,0% - 30,0% 157.000.410,00 | 70,0% 366.334.290,00 523.334.700,00
Interferéncias | 30,0% 3.498.131,70 | 50,0% 5.830.219,50 | 20,0% 2.332.087,80 11.660.439,00
Meio Ambiente | 30,0% 11.167.834,86 | 30,0% 11.167.834,86 | 40,0% 14.890.446,48 37.226.116,20
Desapropriagéo | 100,0% 15.108.415,00 | 0,0% - 0,0% - 15.108.415,00
Supervisao 33,0% 17.756.655,84 | 33,0% 17.756.655,84 | 34,0% 18.294.736,32 53.808.048,00
Total 475.099.223,23 675.928.484,70 841.566.483,62 1.992.594.191,54

+ (0,
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13.2.

Analise socioeconémica

A Tabela 88 apresenta as equagdes e os formatos para o célculo do Fluxo de Caixa.

Tabela 88 — Equacdes e formatos do fluxo de caixa

Fluxo de Caixa Socioecondmico
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
i . Beneficio . Beneficio Liguido
Custo | Beneficio T Custo Beneficio

Liquido Anual Acumulado
1 Cl B]_ B]_- Cl D1= Cl E]_: Bl F1: E]_- D1 Glz F1
2 C, B, B,-C», D,=C,/ (1+I) E,=By/ (1+I) Fo=E>- Dy G,=G1+ F,
3 Cs Bs Bs- Cs3 Ds= Cg/(1+i)? | E3=Bs/ (1+i)* | Fs=Es-Ds G3=Gy+ F3
4 Cs B Bs- Ca Ds=Ca/ (1+i)® | Es=Bg/ (1+i)° F4=E4-Ds Gs=G3+ F4
t Ci = Bi- Ct Di= Ci/ (1+)™ | E= B/ (1+i)™ Ft= E.- D, Gi= G+ Fy

Nota: i = taxa de desconto C= Custo B=Beneficio

A Tabela 89 apresenta o fluxo de caixa do projeto, contrapondo-se o custo da constru¢do com
os beneficios estudados, cujos valores, a custo de fatores, foram atualizados pela TILP( 5%)
para o VPL - Valor Presente Liquido, chegando-se ao Beneficio Liquido estimado.
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Tabela 89 — Fluxo de caixa

Premissa - Captacéo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado

2017 475.099.223,23 - (475.099.223,23) 452.475.450,69 - (452.475.450,69) (452.475.450,69)
2018 675.928.484,70 - (675.928.484,70) 613.087.060,95 - (613.087.060,95) (1.065.562.511,64)
2019 841.566.483,62 - (841.566.483,62) 726.976.770,21 - (726.976.770,21) (1.792.539.281,85)
2020 - 139.026.590,08 139.026.590,08 - 114.377.519,72 114.377.519,72 (1.678.161.762,13)
2021 - 143.579.218,59 143.579.218,59 - 112.498.074,73 112.498.074,73 (1.565.663.687,40)
2022 - 148.280.929,55 148.280.929,55 - 110.649.512,66 110.649.512,66 (1.455.014.174,74)
2023 - 153.136.604,90 153.136.604,90 - 108.831.326,06 108.831.326,06 (1.346.182.848,68)
2024 - 158.151.286,43 158.151.286,43 - 107.043.015,81 107.043.015,81 (1.239.139.832,87)
2025 - 163.330.181,01 163.330.181,01 - 105.284.090,97 105.284.090,97 (1.133.855.741,90)
2026 - 168.678.666,05 168.678.666,05 - 103.554.068,68 103.554.068,68 (1.030.301.673,22)
2027 - 174.202.295,04 174.202.295,04 - 101.852.474,02 101.852.474,02 (928.449.199,20)
2028 - 179.906.803,32 179.906.803,32 - 100.178.839,87 100.178.839,87 (828.270.359,33)
2029 - 185.798.114,04 185.798.114,04 - 98.532.706,79 98.532.706,79 (729.737.652,54)
2030 - 191.882.344,33 191.882.344,33 - 96.913.622,86 96.913.622,86 (632.824.029,68)
2031 - 198.165.811,61 198.165.811,61 - 95.321.143,64 95.321.143,64 (537.502.886,04)
2032 - 204.655.040,19 204.655.040,19 - 93.754.831,95 93.754.831,95 (443.748.054,09)
2033 - 211.356.768,03 211.356.768,03 - 92.214.257,80 92.214.257,80 (351.533.796,29)
2034 - 218.277.953,73 218.277.953,73 - 90.698.998,28 90.698.998,28 (260.834.798,02)
2035 - 225.425.783,75 225.425.783,75 - 89.208.637,42 89.208.637,42 (171.626.160,60)
2036 - 232.807.679,89 232.807.679,89 - 87.742.766,08 87.742.766,08 (83.883.394,52)
2037 - 240.431.306,98 240.431.306,98 - 86.300.981,86 86.300.981,86 2.417.587,34
2038 - 248.304.580,87 248.304.580,87 - 84.882.888,96 84.882.888,96 87.300.476,30
2039 - 256.435.676,60 256.435.676,60 - 83.488.098,08 83.488.098,08 170.788.574,39
2040 - 264.833.036,91 264.833.036,91 - 82.116.226,33 82.116.226,33 252.904.800,72
2041 - 273.505.381,05 273.505.381,05 - 80.766.897,10 80.766.897,10 333.671.697,81
2042 - 282.461.713,74 282.461.713,74 - 79.439.739,97 79.439.739,97 413.111.437,78
2043 - 291.711.334,61 291.711.334,61 - 78.134.390,61 78.134.390,61 491.245.828,39
2044 - 301.263.847,81 301.263.847,81 - 76.850.490,68 76.850.490,68 568.096.319,06
2045 - 311.129.171,99 311.129.171,99 - 75.587.687,72 75.587.687,72 643.684.006,78
2046 - 321.317.550,60 321.317.550,60 - 74.345.635,07 74.345.635,07 718.029.641,85
2047 - 331.839.562,53 331.839.562,53 - 73.123.991,75 73.123.991,75 791.153.633,60
2048 - 342.706.133,09 342.706.133,09 - 71.922.422,42 71.922.422,42 863.076.056,02
2049 - 353.928.545,36 353.928.545,36 - 70.740.597,20 70.740.597,20 933.816.653,21

Valores em R$

Data base maio/2014
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13.3. Calculo das figuras de mérito

As figuras de mérito para a andlise socioecondmica sao apresentadas através de Indicadores
de Viabilidade abaixo relacionados:

13.3.1. Valor Presente Liquido (VPL)

Obtido subtraindo-se do fluxo de beneficios o fluxo de custos, ambos em valores presentes,
isto €, descontados a uma dada taxa representativa do custo de oportunidade do capital.
Expressa o que um projeto “rende”.

Onde,
i = taxa de desconto 5% ao ano (TJLP);
t = periodo especifico;
X = qualquer periodo;
B — Beneficios; e
C - Custos.
Aplicando a féormula acima:
VPL: R$ 980.507.485,87

13.3.2. Relagéo Beneficio/Custo (B/C)

Quociente entre o valor presente dos beneficios e o valor presente dos custos. Informa os
beneficios sobre cada unidade “gasta” (custos).Onde,

Onde,

i = taxa de desconto;

t = periodo especifico;

X = qualquer periodo;

B — Beneficios; e

C - Custos.

Aplicando a férmula acima:
Relacdo B/C: 1,52

13.3.3. Taxa Interna de Retorno (TIR)

Taxa de desconto que iguala os totais dos beneficios e dos custos, ambos em valores
presentes; vale dizer que torna o valor presente liquido igual a zero, e a relacédo
beneficio/custo igual a um.

104



Onde,
t = periodo especifico;
X = qualquer periodo.

Aplicando a formula acima obtemos:
TIR: 8,18 % a.a.

13.3.4. .

Indicador voltado a medida do tempo necessério para que um projeto “recupere” o capital
investido. Representa o periodo de recuperacgéo do investimento inicial. E obtido calculando-
se 0 numero de anos que sera necessario para que os fluxos de caixa futuros acumulados
igualem o montante do investimento inicial.

Onde, t = periodo especifico.
Aplicando a Férmula acima para obter o Tempo de Recuperacdo dos Custos-TRC,
Tempo de recuperacao dos investimentos: 19 anos apés a abertura.

Gréfico 11— Payback
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13.4. Andlise de sensibilidade

A analise de sensibilidade analisa a repercusséo das figuras de mérito, nas hipoteses de
variacdes nas estimativas de custos e de beneficios, objetivando avaliar os riscos decorrentes
dos erros nas estimativas de custos e beneficios.

Assim, cada variavel significativa do empreendimento devera ser alterada, de forma isolada
ou combinada, em varios pontos percentuais abaixo do valor esperado e calculados 0s novos
Indicadores de Viabilidade.

O resultado indica a sensibilidade dos Indicadores de Viabilidade a essas mudancgas, vale
dizer, o impacto das alteracdes feitas na viabilidade do projeto. Por intermédio dessa analise
€ possivel se ter uma boa percepcao sobre o risco do projeto.

A andlise de sensibilidade realizada considera pares de variacbes percentuais simultaneas
(aumentos dos custos de 10%, 20% e 30%, combinados com as reduc¢des dos beneficios nos
mesmos percentuais).A memoria de calculo efetuada estd no ANEXO 1 deste estudo.

Tabela 90 — Analise de Sensibilidade

Analise de Sensibilidade Socioeconémica
Adequacao da Ferrovia Uruguaiana/RS-Santa Maria/RS
Premissa - Captagéo da carga potencialem  35%
Variacao (%) Indicador
Custo Beneficios VPL B/C TIR
) 980.507.485,87 1,52 8,18%
(-)10 694.240.112,69 1,37 7,33%
(+)
(-)20 407.972.739,51 1,22 6,42%
(-)30 121.705.366,33 1,06 5,44%
) 792.290.861,28 1,38 7,41%
(-)10 506.023.488,10 1,24 6,59%
(+)10
(-)20 219.756.114,91 1,11 5,72%
(-)30 (66.511.258,27) 0,97 4,77%
) 604.074.236,68 1,27 6,73%
(-)10 317.806.863,50 1,14 5,94%
(+)20
(-)20 31.539.490,32 1,01 5,10%
(-)30 (254.727.882,86) 0,89 4,19%
) 415.857.612,09 1,17 6,13%
(-)10 129.590.238,91 1,05 5,36%
(+)30
(-)20 (156.677.134,27) 0,94 4,55%
(-)30 (442.944.507,46) 0,82 3,66%
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14. RISCOS

A andlise dos risco do empreendimento é de fundamental importancia, pois permite que sejam
indicadas a¢fes mitigadoras para os que venham a ser identificados, a fim de proporcionar
aos patrocinadores e financiadores do projeto maior seguranca para decidir sobre suas
respectivas participagoes.

14.1. Administrativos

Projetos de infraestrutura necessitam de diversas autorizagdes, alvaras, licencas e certiddes,
impostas pelas diversas esferas governamentais. Em projetos ferroviarios dessa natureza, o
principal risco relaciona-se a possibilidade de obtencao de alvaras e licencas para construgao.

Eventuais atrasos na obtencdo dos referidos alvaras podem ser causados pela burocracia
excessiva, proveniente de érgdos governamentais responsaveis pela sua emissdo. No caso
presente, sao licencas e alvaras simples e corriqueiros para instalacdo da obra emitida, por
orgaos estaduais e federais, e 6rgdos de fiscalizacao de atividades profissionais, que deverao
ser obtidos pelas empresas contratadas.

14.2. Ambientais

A solucdo proposta é de aproveitamento da maior parte da faixa de dominio da ferrovia
existente. Outro fator importante é a ferrovia ndo atravessar areas indigenas, unidades de
conservagao ou sitios arqueolégicos conhecidos. Os estudos ambientais mais aprofundados
para o trecho serdo elaborados e serdo submetidos para aprovacao pelo 6rgao ambiental
responsavel pelo licenciamento. Os principais impactos ambientais apontados dizem respeito
a area de influéncia direta das obras e as solucdes tratam da protecéo vegetal, drenagem e
contencao de possiveis processos erosivos.

14.3. Atrasos e custos

O risco de construcdo relaciona-se com qualgquer ocorréncia que possa provocar atrasos na
construcdo e, consequentemente, no desenvolvimento do projeto, ou que possa gerar um
impacto desfavoravel sobre a capacidade do projeto de ser operacionalmente executado. Tal
ocorréncia poderia gerar impacto negativo na estrutura de custo do projeto, elevando a
mesma para niveis acima dos planejados e reduzindo os retornos previstos.

14.4. Obsolescéncia tecnoldgica

Projetos de infraestrutura ferroviaria tém pequeno risco de mudancgas tecnolédgicas abruptas.
As obras de adequacdo da linha Férrea serdo projetadas para condicbes técnicas
contemporéneas, que permitem atender aos horizontes futuros da concessionaria, e que
dificilmente ficaréo obsoletos nos proximos 30 anos.
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14.5. Operacionais

A integracdo com a malha ferroviéria da Argentina é comprometida, pois a bitola da argentina
(1,45 m) ndo é compativel com as bitola mista proposta (1,00m e 1,60 m), no entanto, essa
situacao ja existe, ndo comprometendo a operacao.

A demanda de carga transportada pela ferrovia existente entre Cacequi ao Porto do Rio
Grande que em bitola estreita, ndo ficard comprometida, devido ao estudo propor bitola mista
no entanto essa carga podera ser transportada pela ferrovia em bitola larga Santa Maria —
Porto do Rio Grande constante deste contrato.

14.6. Integracdo multimodal

Os transbordos com o modal rodoviario nos principais pontos (Uruguaiana e Santa Maria) ja
existem, portanto neste topico ndo ha risco.

15. CONCLUSOES E RECOMENDACOES.

Os resultados da avaliagdo socioecondmica representados pelas figuras de mérito mostram
a viabilidade da adequacdo da ferrovia Uruguaiana/RS - Santa Maria/RS. Mesmo se
considerando o grau de incerteza nas grandezas associadas ao projeto, atinge-se, ainda
assim, uma TIR de 8,2% a.a., superior a taxa de desconto da TJLP (5%).

A analise de sensibilidade realizada mostra que o empreendimento, considerando-se 0s
custos e beneficios propostos, contempla uma margem de seguranca limitada quanto a
variacdes de custos e beneficios (Tabela 90), indicando que o projeto suporta variacdes até
as seguintes situacoes:

majoracdo de 10% dos custos com reducao dos beneficios em 20%;
majoracdo de 20% dos custos com reducao dos beneficios em 20%;
majoragdo de 30% dos custos com reducao dos beneficios em 10%.

Esse resultado, com razoadvel margem de seguranga, nos permite afirmar que o
empreendimento apresenta viabilidade do ponto de vista socioeconbmico, apesar das
situacdes indicadas em vermelho na Tabela 90, cujas varia¢des reduzem as figuras de mérito
a limites abaixo do aceitavel.

Assim, recomendamos a VALEC a elaboracdo de edital para a contratacdo de estudos e
projetos de futuros investimentos no trecho considerado.

Essa recomendacdo transcende o aspecto da viabilidade do projeto considerando apenas o
ponto de vista econdmico. Concordamos plenamente com o Documento sobre a Infraestrutura
para Integracdo Regional, produzido pelas Nac6es Unidas (fevereiro de 2012), que afirma:

“A infraestrutura é fundamental para o crescimento econdmico, a produtividade e o
desenvolvimento territorial equilibrado, e sua ampliacdo ajuda a reduzir as desigualdades
regionais e locais. A dotacdo da infraestrutura econdmica é essencial para o desenvolvimento
das exportacdes. Em grande medida, os avancos ou atrasos da infraestrutura determinam os
custos de transporte, cujos efeitos sobre o comércio igualam, e as vezes superam o custo de
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tarifas ou flutuacfes da taxa de cambio. Além disso, o investimento em infraestrutura pode
desempenhar um papel decisivo na melhora das condi¢gfes de vida das familias mais pobres,
especialmente nas zonas rurais. De fato, nas zonas rurais, a infraestrutura é um fator crucial
nao s6 para aumentar e diversificar a producéo e o fortalecimento da competitividade, mas
também para aumentar o emprego e a renda das familias pobres e reduzir varios riscos
sistémicos. Em consequéncia, 0 desenvolvimento da infraestrutura e seus servicos tém
grande potencial de contribuir ativamente para a inclusdo social da populacdo menos
favorecida, melhora da distribuicdo de renda e reducéo da pobreza.”
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16. ANEXO 1

Fluxo de caixa — Anélise de sensibilidade

Tabela 91 - Fluxo de caixa- beneficios - 10%

Premissa - Captacéo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual ‘ Acumulado
Variacéo 0 -10

2017 475.099.223,23 - (475.099.223,23) 475.099.223,23 - (475.099.223,23) (475.099.223,23)
2018 675.928.484,70 - (675.928.484,70) 643.741.414,00 - (643.741.414,00)| (1.118.840.637,22)
2019 841.566.483,62 - (841.566.483,62) 763.325.608,72 - (763.325.608,72)| (1.882.166.245,95)
2020 - 125.123.931,08 125.123.931,08 - 108.086.756,14 108.086.756,14 | (1.774.079.489,81)
2021 - 129.221.296,73 129.221.296,73 - 106.310.680,62 106.310.680,62 | (1.667.768.809,19)
2022 - 133.452.836,60 133.452.836,60 - 104.563.789,46 104.563.789,46 | (1.563.205.019,73)
2023 - 137.822.944,41 137.822.944,41 - 102.845.603,13 102.845.603,13 | (1.460.359.416,60)
2024 - 142.336.157,78 142.336.157,78 - 101.155.649,94 101.155.649,94 | (1.359.203.766,66)
2025 - 146.997.162,91 146.997.162,91 - 99.493.465,96 99.493.465,96 | (1.259.710.300,69)
2026 - 151.810.799,45 151.810.799,45 - 97.858.594,90 97.858.594,90 | (1.161.851.705,79)
2027 - 156.782.065,54 156.782.065,54 - 96.250.587,95 96.250.587,95 | (1.065.601.117,84)
2028 - 161.916.122,99 161.916.122,99 - 94.669.003,68 94.669.003,68 (970.932.114,16)
2029 - 167.218.302,64 167.218.302,64 - 93.113.407,91 93.113.407,91 (877.818.706,25)
2030 - 172.694.109,89 172.694.109,89 - 91.583.373,61 91.583.373,61 (786.235.332,64)
2031 - 178.349.230,45 178.349.230,45 - 90.078.480,74 90.078.480,74 (696.156.851,90)
2032 - 184.189.536,17 184.189.536,17 - 88.598.316,19 88.598.316,19 (607.558.535,71)
2033 - 190.221.091,23 190.221.091,23 - 87.142.473,62 87.142.473,62 (520.416.062,09)
2034 - 196.450.158,36 196.450.158,36 - 85.710.553,37 85.710.553,37 (434.705.508,72)
2035 - 202.883.205,37 202.883.205,37 - 84.302.162,36 84.302.162,36 (350.403.346,36)
2036 - 209.526.911,90 209.526.911,90 - 82.916.913,95 82.916.913,95 (267.486.432,42)
2037 - 216.388.176,29 216.388.176,29 - 81.554.427,86 81.554.427,86 (185.932.004,56)
2038 - 223.474.122,78 223.474.122,78 - 80.214.330,07 80.214.330,07 (105.717.674,49)
2039 - 230.792.108,94 230.792.108,94 - 78.896.252,69 78.896.252,69 (26.821.421,80)
2040 - 238.349.733,22 238.349.733,22 - 77.599.833,88 77.599.833,88 50.778.412,08
2041 - 246.154.842,94 246.154.842,94 - 76.324.717,76 76.324.717,76 127.103.129,84
2042 - 254.215.542,36 254.215.542,36 - 75.070.554,27 75.070.554,27 202.173.684,11
2043 - 262.540.201,15 262.540.201,15 - 73.836.999,12 73.836.999,12 276.010.683,23
2044 - 271.137.463,03 271.137.463,03 - 72.623.713,69 72.623.713,69 348.634.396,92
2045 - 280.016.254,79 280.016.254,79 - 71.430.364,89 71.430.364,89 420.064.761,81
2046 - 289.185.795,54 289.185.795,54 - 70.256.625,14 70.256.625,14 490.321.386,95
2047 - 298.655.606,27 298.655.606,27 - 69.102.172,21 69.102.172,21 559.423.559,16
2048 - 308.435.519,78 308.435.519,78 - 67.966.689,18 67.966.689,18 627.390.248,34
2049 - 318.535.690,82 318.535.690,82 - 66.849.864,35 66.849.864,35 694.240.112,69
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Tabela 92 - Fluxo de caixa- beneficios - 20%

Premissa - Captagédo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual ‘ Acumulado
Variagédo 0 -20

2017 475.099.223,23 - (475.099.223,23) 475.099.223,23 - (475.099.223,23) (475.099.223,23)
2018 675.928.484,70 - (675.928.484,70) 643.741.414,00 - (643.741.414,00)| (1.118.840.637,22)
2019 841.566.483,62 - (841.566.483,62) 763.325.608,72 - (763.325.608,72)| (1.882.166.245,95)
2020 - 111.221.272,07 111.221.272,07 - 96.077.116,57 96.077.116,57 | (1.786.089.129,38)
2021 - 114.863.374,87 114.863.374,87 - 94.498.382,77 94.498.382,77 | (1.691.590.746,61)
2022 - 118.624.743,64 118.624.743,64 - 92.945.590,63 92.945.590,63 | (1.598.645.155,97)
2023 - 122.509.283,92 122.509.283,92 - 91.418.313,89 91.418.313,89 | (1.507.226.842,08)
2024 - 126.521.029,14 126.521.029,14 - 89.916.133,28 89.916.133,28 | (1.417.310.708,80)
2025 - 130.664.144,81 130.664.144,81 - 88.438.636,41 88.438.636,41 | (1.328.872.072,39)
2026 - 134.942.932,84 134.942.932,84 - 86.985.417,69 86.985.417,69 | (1.241.886.654,70)
2027 - 139.361.836,03 139.361.836,03 - 85.556.078,18 85.556.078,18 | (1.156.330.576,52)
2028 - 143.925.442,65 143.925.442,65 - 84.150.225,49 84.150.225,49 | (1.072.180.351,03)
2029 - 148.638.491,23 148.638.491,23 - 82.767.473,70 82.767.473,70 (989.412.877,33)
2030 - 153.505.875,46 153.505.875,46 - 81.407.443,21 81.407.443,21 (908.005.434,12)
2031 - 158.532.649,29 158.532.649,29 - 80.069.760,66 80.069.760,66 (827.935.673,46)
2032 - 163.724.032,15 163.724.032,15 - 78.754.058,83 78.754.058,83 (749.181.614,63)
2033 - 169.085.414,43 169.085.414,43 - 77.459.976,55 77.459.976,55 (671.721.638,08)
2034 - 174.622.362,98 174.622.362,98 - 76.187.158,55 76.187.158,55 (595.534.479,52)
2035 - 180.340.627,00 180.340.627,00 - 74.935.255,43 74.935.255,43 (520.599.224,09)
2036 - 186.246.143,91 186.246.143,91 - 73.703.923,51 73.703.923,51 (446.895.300,59)
2037 - 192.345.045,59 192.345.045,59 - 72.492.824,76 72.492.824,76 (374.402.475,82)
2038 - 198.643.664,70 198.643.664,70 - 71.301.626,73 71.301.626,73 (303.100.849,09)
2039 - 205.148.541,28 205.148.541,28 - 70.130.002,39 70.130.002,39 (232.970.846,71)
2040 - 211.866.429,53 211.866.429,53 - 68.977.630,12 68.977.630,12 (163.993.216,59)
2041 - 218.804.304,84 218.804.304,84 - 67.844.193,56 67.844.193,56 (96.149.023,03)
2042 - 225.969.370,99 225.969.370,99 - 66.729.381,57 66.729.381,57 (29.419.641,45)
2043 - 233.369.067,69 233.369.067,69 - 65.632.888,11 65.632.888,11 36.213.246,66
2044 - 241.011.078,25 241.011.078,25 - 64.554.412,17 64.554.412,17 100.767.658,82
2045 - 248.903.337,59 248.903.337,59 - 63.493.657,68 63.493.657,68 164.261.316,51
2046 - 257.054.040,48 257.054.040,48 - 62.450.333,45 62.450.333,45 226.711.649,96
2047 - 265.471.650,02 265.471.650,02 - 61.424.153,07 61.424.153,07 288.135.803,03
2048 - 274.164.906,47 274.164.906,47 - 60.414.834,83 60.414.834,83 348.550.637,86
2049 - 283.142.836,28 283.142.836,28 - 59.422.101,65 59.422.101,65 407.972.739,51

111




Tabela 93 - Fluxo de caixa- beneficios - 30%
Adequacéo da Ferrovia Uruguaiana/RS-Santa Maria/RS

Premissa - Captacédo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado
Variagéo 0 -30

2017 475.099.223,23 - (475.099.223,23) 475.099.223,23 - (475.099.223,23) (475.099.223,23)
2018 675.928.484,70 - (675.928.484,70) 643.741.414,00 - (643.741.414,00)| (1.118.840.637,22)
2019 841.566.483,62 - (841.566.483,62) 763.325.608,72 - (763.325.608,72) | (1.882.166.245,95)
2020 - 97.318.613,06 97.318.613,06 - 84.067.477,00 84.067.477,00 | (1.798.098.768,95)
2021 - 100.505.453,01 100.505.453,01 - 82.686.084,92 82.686.084,92 | (1.715.412.684,03)
2022 - 103.796.650,69 103.796.650,69 - 81.327.391,81 81.327.391,81 | (1.634.085.292,22)
2023 - 107.195.623,43 107.195.623,43 - 79.991.024,66 79.991.024,66 | (1.554.094.267,56)
2024 - 110.705.900,50 110.705.900,50 - 78.676.616,62 78.676.616,62 | (1.475.417.650,94)
2025 - 114.331.126,71 114.331.126,71 - 77.383.806,86 77.383.806,86 | (1.398.033.844,08)
2026 - 118.075.066,24 118.075.066,24 - 76.112.240,48 76.112.240,48 | (1.321.921.603,60)
2027 - 121.941.606,53 121.941.606,53 - 74.861.568,41 74.861.568,41 | (1.247.060.035,20)
2028 - 125.934.762,32 125.934.762,32 - 73.631.447,31 73.631.447,31 | (1.173.428.587,89)
2029 - 130.058.679,83 130.058.679,83 - 72.421.539,49 72.421.539,49 | (1.101.007.048,40)
2030 - 134.317.641,03 134.317.641,03 - 71.231.512,81 71.231.512,81 | (1.029.775.535,60)
2031 - 138.716.068,13 138.716.068,13 - 70.061.040,58 70.061.040,58 (959.714.495,02)
2032 - 143.258.528,13 143.258.528,13 - 68.909.801,48 68.909.801,48 (890.804.693,54)
2033 - 147.949.737,62 147.949.737,62 - 67.777.479,48 67.777.479,48 (823.027.214,06)
2034 - 152.794.567,61 152.794.567,61 - 66.663.763,73 66.663.763,73 (756.363.450,33)
2035 - 157.798.048,62 157.798.048,62 - 65.568.348,50 65.568.348,50 (690.795.101,83)
2036 - 162.965.375,92 162.965.375,92 - 64.490.933,07 64.490.933,07 (626.304.168,76)
2037 - 168.301.914,89 168.301.914,89 - 63.431.221,67 63.431.221,67 (562.872.947,09)
2038 - 173.813.206,61 173.813.206,61 - 62.388.923,39 62.388.923,39 (500.484.023,70)
2039 - 179.504.973,62 179.504.973,62 - 61.363.752,09 61.363.752,09 (439.120.271,61)
2040 - 185.383.125,84 185.383.125,84 - 60.355.426,35 60.355.426,35 (378.764.845,26)
2041 - 191.453.766,73 191.453.766,73 - 59.363.669,37 59.363.669,37 (319.401.175,89)
2042 - 197.723.199,62 197.723.199,62 - 58.388.208,88 58.388.208,88 (261.012.967,02)
2043 - 204.197.934,23 204.197.934,23 - 57.428.777,10 57.428.777,10 (203.584.189,92)
2044 - 210.884.693,46 210.884.693,46 - 56.485.110,65 56.485.110,65 (147.099.079,27)
2045 - 217.790.420,39 217.790.420,39 - 55.556.950,47 55.556.950,47 (91.542.128,80)
2046 - 224.922.285,42 224.922.285,42 - 54.644.041,77 54.644.041,77 (36.898.087,03)
2047 - 232.287.693,77 232.287.693,77 - 53.746.133,94 53.746.133,94 16.848.046,91
2048 - 239.894.293,16 239.894.293,16 - 52.862.980,48 52.862.980,48 69.711.027,39
2049 - 247.749.981,75 247.749.981,75 - 51.994.338,94 51.994.338,94 121.705.366,33
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Tabela 94 - Fluxo de caixa- custo +10%

Premissa - Captacgéo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado

Variacdo 10 0

2017 522.609.145,55 = (522.609.145,55) 522.609.145,55 = (522.609.145,55) (522.609.145,55)
2018 743.521.333,17 = (743.521.333,17) 708.115.555,40 = (708.115.555,40) (1.230.724.700,94)
2019 925.723.131,98 - (925.723.131,98) 839.658.169,60 - (839.658.169,60) (2.070.382.870,54)
2020 - 139.026.590,08 139.026.590,08 - 120.096.395,71 120.096.395,71 (1.950.286.474,83)
2021 = 143.579.218,59 143.579.218,59 B 118.122.978,46 118.122.978,46 (1.832.163.496,37)
2022 = 148.280.929,55 148.280.929,55 B 116.181.988,29 116.181.988,29 (1.715.981.508,07)
2023 - 153.136.604,90 153.136.604,90 - 114.272.892,37 114.272.892,37 (1.601.708.615,71)
2024 - 158.151.286,43 158.151.286,43 - 112.395.166,60 112.395.166,60 (1.489.313.449,11)
2025 = 163.330.181,01 163.330.181,01 B 110.548.295,52 110.548.295,52 (1.378.765.153,59)
2026 = 168.678.666,05 168.678.666,05 B 108.731.772,11 108.731.772,11 (1.270.033.381,48)
2027 - 174.202.295,04 174.202.295,04 - 106.945.097,72 106.945.097,72 (1.163.088.283,76)
2028 - 179.906.803,32 179.906.803,32 - 105.187.781,87 105.187.781,87 (1.057.900.501,89)
2029 - 185.798.114,04 185.798.114,04 - 103.459.342,12 103.459.342,12 (954.441.159,77)
2030 = 191.882.344,33 191.882.344,33 B 101.759.304,01 101.759.304,01 (852.681.855,76)
2031 = 198.165.811,61 198.165.811,61 B 100.087.200,82 100.087.200,82 (752.594.654,93)
2032 - 204.655.040,19 204.655.040,19 - 98.442.573,54 98.442.573,54 (654.152.081,39)
2033 - 211.356.768,03 211.356.768,03 - 96.824.970,69 96.824.970,69 (557.327.110,70)
2034 = 218.277.953,73 218.277.953,73 B 95.233.948,19 95.233.948,19 (462.093.162,51)
2035 = 225.425.783,75 225.425.783,75 B 93.669.069,29 93.669.069,29 (368.424.093,23)
2036 - 232.807.679,89 232.807.679,89 - 92.129.904,39 92.129.904,39 (276.294.188,84)
2037 - 240.431.306,98 240.431.306,98 - 90.616.030,96 90.616.030,96 (185.678.157,89)
2038 = 248.304.580,87 248.304.580,87 B 89.127.033,41 89.127.033,41 (96.551.124,48)
2039 = 256.435.676,60 256.435.676,60 B 87.662.502,99 87.662.502,99 (8.888.621,49)
2040 - 264.833.036,91 264.833.036,91 - 86.222.037,65 86.222.037,65 77.333.416,16
2041 - 273.505.381,05 273.505.381,05 - 84.805.241,95 84.805.241,95 162.138.658,11
2042 - 282.461.713,74 282.461.713,74 - 83.411.726,97 83.411.726,97 245.550.385,07
2043 = 291.711.334,61 291.711.334,61 B 82.041.110,14 82.041.110,14 327.591.495,21
2044 = 301.263.847,81 301.263.847,81 B 80.693.015,21 80.693.015,21 408.284.510,42
2045 - 311.129.171,99 311.129.171,99 - 79.367.072,10 79.367.072,10 487.651.582,53
2046 - 321.317.550,60 321.317.550,60 - 78.062.916,82 78.062.916,82 565.714.499,34
2047 = 331.839.562,53 331.839.562,53 B 76.780.191,34 76.780.191,34 642.494.690,69
2048 = 342.706.133,09 342.706.133,09 B 75.518.543,54 75.518.543,54 718.013.234,22
2049 - 353.928.545,36 353.928.545,36 - 74.277.627,06 74.277.627,06 792.290.861,28
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Tabela 95 - Fluxo de caixa- custo +10% beneficios -

10%

Premissa - Captagdo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado

Variacao 10 -10

2017 522.609.145,55 - (522.609.145,55) 522.609.145,55 - (522.609.145,55) (522.609.145,55)
2018 743.521.333,17 - (743.521.333,17) 708.115.555,40 - (708.115.555,40) (1.230.724.700,94)
2019 925.723.131,98 - (925.723.131,98) 839.658.169,60 - (839.658.169,60) (2.070.382.870,54)
2020 - 125.123.931,08 125.123.931,08 - 108.086.756,14 108.086.756,14 (1.962.296.114,40)
2021 - 129.221.296,73 129.221.296,73 - 106.310.680,62 106.310.680,62 (1.855.985.433,79)
2022 - 133.452.836,60 133.452.836,60 - 104.563.789,46 104.563.789,46 (1.751.421.644,32)
2023 - 137.822.944,41 137.822.944,41 - 102.845.603,13 102.845.603,13 (1.648.576.041,19)
2024 - 142.336.157,78 142.336.157,78 - 101.155.649,94 101.155.649,94 (1.547.420.391,25)
2025 - 146.997.162,91 146.997.162,91 - 99.493.465,96 99.493.465,96 (1.447.926.925,29)
2026 - 151.810.799,45 151.810.799,45 - 97.858.594,90 97.858.594,90 (1.350.068.330,38)
2027 - 156.782.065,54 156.782.065,54 - 96.250.587,95 96.250.587,95 (1.253.817.742,43)
2028 - 161.916.122,99 161.916.122,99 - 94.669.003,68 94.669.003,68 (1.159.148.738,75)
2029 - 167.218.302,64 167.218.302,64 - 93.113.407,91 93.113.407,91 (1.066.035.330,84)
2030 - 172.694.109,89 172.694.109,89 - 91.583.373,61 91.583.373,61 (974.451.957,24)
2031 - 178.349.230,45 178.349.230,45 - 90.078.480,74 90.078.480,74 (884.373.476,50)
2032 - 184.189.536,17 184.189.536,17 - 88.598.316,19 88.598.316,19 (795.775.160,31)
2033 - 190.221.091,23 190.221.091,23 - 87.142.473,62 87.142.473,62 (708.632.686,69)
2034 - 196.450.158,36 196.450.158,36 - 85.710.553,37 85.710.553,37 (622.922.133,32)
2035 - 202.883.205,37 202.883.205,37 - 84.302.162,36 84.302.162,36 (538.619.970,96)
2036 - 209.526.911,90 209.526.911,90 - 82.916.913,95 82.916.913,95 (455.703.057,01)
2037 - 216.388.176,29 216.388.176,29 - 81.554.427,86 81.554.427,86 (374.148.629,15)
2038 - 223.474.122,78 223.474.122,78 - 80.214.330,07 80.214.330,07 (293.934.299,08)
2039 - 230.792.108,94 230.792.108,94 - 78.896.252,69 78.896.252,69 (215.038.046,39)
2040 - 238.349.733,22 238.349.733,22 - 77.599.833,88 77.599.833,88 (137.438.212,51)
2041 - 246.154.842,94 246.154.842,94 - 76.324.717,76 76.324.717,76 (61.113.494,76)
2042 - 254.215.542,36 254.215.542,36 - 75.070.554,27 75.070.554,27 13.957.059,51
2043 - 262.540.201,15 262.540.201,15 - 73.836.999,12 73.836.999,12 87.794.058,64
2044 - 271.137.463,03 271.137.463,03 - 72.623.713,69 72.623.713,69 160.417.772,33
2045 - 280.016.254,79 280.016.254,79 - 71.430.364,89 71.430.364,89 231.848.137,22
2046 - 289.185.795,54 289.185.795,54 - 70.256.625,14 70.256.625,14 302.104.762,36
2047 - 298.655.606,27 298.655.606,27 - 69.102.172,21 69.102.172,21 371.206.934,56
2048 - 308.435.519,78 308.435.519,78 - 67.966.689,18 67.966.689,18 439.173.623,75
2049 - 318.535.690,82 318.535.690,82 - 66.849.864,35 66.849.864,35 506.023.488,10
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Tabela 96 - Fluxo de caixa- custo +10% beneficios -

20%

Premissa - Captacgéo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado

Variacédo 10 -20

2017 522.609.145,55 = (522.609.145,55) 522.609.145,55 = (522.609.145,55) (522.609.145,55)
2018 743.521.333,17 = (743.521.333,17) 708.115.555,40 = (708.115.555,40) (1.230.724.700,94)
2019 925.723.131,98 - (925.723.131,98) 839.658.169,60 - (839.658.169,60) (2.070.382.870,54)
2020 - 111.221.272,07 111.221.272,07 - 96.077.116,57 96.077.116,57 (1.974.305.753,97)
2021 = 114.863.374,87 114.863.374,87 B 94.498.382,77 94.498.382,77 (1.879.807.371,20)
2022 = 118.624.743,64 118.624.743,64 B 92.945.590,63 92.945.590,63 (1.786.861.780,57)
2023 - 122.509.283,92 122.509.283,92 - 91.418.313,89 91.418.313,89 (1.695.443.466,67)
2024 - 126.521.029,14 126.521.029,14 - 89.916.133,28 89.916.133,28 (1.605.527.333,39)
2025 = 130.664.144,81 130.664.144,81 B 88.438.636,41 88.438.636,41 (1.517.088.696,98)
2026 = 134.942.932,84 134.942.932,84 B 86.985.417,69 86.985.417,69 (1.430.103.279,29)
2027 - 139.361.836,03 139.361.836,03 - 85.556.078,18 85.556.078,18 (1.344.547.201,11)
2028 - 143.925.442,65 143.925.442,65 - 84.150.225,49 84.150.225,49 (1.260.396.975,62)
2029 - 148.638.491,23 148.638.491,23 - 82.767.473,70 82.767.473,70 (1.177.629.501,92)
2030 = 153.505.875,46 153.505.875,46 B 81.407.443,21 81.407.443,21 (1.096.222.058,71)
2031 = 158.532.649,29 158.532.649,29 B 80.069.760,66 80.069.760,66 (1.016.152.298,06)
2032 - 163.724.032,15 163.724.032,15 - 78.754.058,83 78.754.058,83 (937.398.239,22)
2033 - 169.085.414,43 169.085.414,43 - 77.459.976,55 77.459.976,55 (859.938.262,67)
2034 = 174.622.362,98 174.622.362,98 B 76.187.158,55 76.187.158,55 (783.751.104,12)
2035 = 180.340.627,00 180.340.627,00 B 74.935.255,43 74.935.255,43 (708.815.848,69)
2036 - 186.246.143,91 186.246.143,91 - 73.703.923,51 73.703.923,51 (635.111.925,18)
2037 - 192.345.045,59 192.345.045,59 - 72.492.824,76 72.492.824,76 (562.619.100,42)
2038 = 198.643.664,70 198.643.664,70 B 71.301.626,73 71.301.626,73 (491.317.473,69)
2039 = 205.148.541,28 205.148.541,28 B 70.130.002,39 70.130.002,39 (421.187.471,30)
2040 = 211.866.429,53 211.866.429,53 B 68.977.630,12 68.977.630,12 (352.209.841,18)
2041 - 218.804.304,84 218.804.304,84 - 67.844.193,56 67.844.193,56 (284.365.647,62)
2042 - 225.969.370,99 225.969.370,99 - 66.729.381,57 66.729.381,57 (217.636.266,05)
2043 = 233.369.067,69 233.369.067,69 B 65.632.888,11 65.632.888,11 (152.003.377,94)
2044 = 241.011.078,25 241.011.078,25 B 64.554.412,17 64.554.412,17 (87.448.965,77)
2045 - 248.903.337,59 248.903.337,59 - 63.493.657,68 63.493.657,68 (23.955.308,09)
2046 - 257.054.040,48 257.054.040,48 - 62.450.333,45 62.450.333,45 38.495.025,37
2047 = 265.471.650,02 265.471.650,02 B 61.424.153,07 61.424.153,07 99.919.178,44
2048 = 274.164.906,47 274.164.906,47 B 60.414.834,83 60.414.834,83 160.334.013,27
2049 - 283.142.836,28 283.142.836,28 - 59.422.101,65 59.422.101,65 219.756.114,91
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Tabela 97 - Fluxo de caixa- custo +10% beneficios -

30%

Premissa - Captacgéo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado

Variacédo 10 -30

2017 522.609.145,55 = (522.609.145,55) 522.609.145,55 = (522.609.145,55) (522.609.145,55)
2018 743.521.333,17 = (743.521.333,17) 708.115.555,40 = (708.115.555,40) (1.230.724.700,94)
2019 925.723.131,98 - (925.723.131,98) 839.658.169,60 - (839.658.169,60) (2.070.382.870,54)
2020 - 97.318.613,06 97.318.613,06 - 84.067.477,00 84.067.477,00 (1.986.315.393,54)
2021 = 100.505.453,01 100.505.453,01 B 82.686.084,92 82.686.084,92 (1.903.629.308,62)
2022 = 103.796.650,69 103.796.650,69 B 81.327.391,81 81.327.391,81 (1.822.301.916,81)
2023 - 107.195.623,43 107.195.623,43 - 79.991.024,66 79.991.024,66 (1.742.310.892,16)
2024 - 110.705.900,50 110.705.900,50 - 78.676.616,62 78.676.616,62 (1.663.634.275,54)
2025 = 114.331.126,71 114.331.126,71 B 77.383.806,86 77.383.806,86 (1.586.250.468,68)
2026 = 118.075.066,24 118.075.066,24 B 76.112.240,48 76.112.240,48 (1.510.138.228,20)
2027 - 121.941.606,53 121.941.606,53 - 74.861.568,41 74.861.568,41 (1.435.276.659,79)
2028 - 125.934.762,32 125.934.762,32 - 73.631.447,31 73.631.447,31 (1.361.645.212,48)
2029 - 130.058.679,83 130.058.679,83 - 72.421.539,49 72.421.539,49 (1.289.223.673,00)
2030 = 134.317.641,03 134.317.641,03 B 71.231.512,81 71.231.512,81 (1.217.992.160,19)
2031 = 138.716.068,13 138.716.068,13 B 70.061.040,58 70.061.040,58 (1.147.931.119,62)
2032 - 143.258.528,13 143.258.528,13 - 68.909.801,48 68.909.801,48 (1.079.021.318,14)
2033 - 147.949.737,62 147.949.737,62 - 67.777.479,48 67.777.479,48 (1.011.243.838,66)
2034 = 152.794.567,61 152.794.567,61 B 66.663.763,73 66.663.763,73 (944.580.074,92)
2035 = 157.798.048,62 157.798.048,62 B 65.568.348,50 65.568.348,50 (879.011.726,42)
2036 - 162.965.375,92 162.965.375,92 - 64.490.933,07 64.490.933,07 (814.520.793,35)
2037 - 168.301.914,89 168.301.914,89 - 63.431.221,67 63.431.221,67 (751.089.571,68)
2038 = 173.813.206,61 173.813.206,61 B 62.388.923,39 62.388.923,39 (688.700.648,30)
2039 = 179.504.973,62 179.504.973,62 B 61.363.752,09 61.363.752,09 (627.336.896,21)
2040 = 185.383.125,84 185.383.125,84 B 60.355.426,35 60.355.426,35 (566.981.469,85)
2041 - 191.453.766,73 191.453.766,73 - 59.363.669,37 59.363.669,37 (507.617.800,49)
2042 - 197.723.199,62 197.723.199,62 - 58.388.208,88 58.388.208,88 (449.229.591,61)
2043 = 204.197.934,23 204.197.934,23 B 57.428.777,10 57.428.777,10 (391.800.814,51)
2044 = 210.884.693,46 210.884.693,46 B 56.485.110,65 56.485.110,65 (335.315.703,87)
2045 - 217.790.420,39 217.790.420,39 - 55.556.950,47 55.556.950,47 (279.758.753,39)
2046 - 224.922.285,42 224.922.285,42 - 54.644.041,77 54.644.041,77 (225.114.711,62)
2047 = 232.287.693,77 232.287.693,77 B 53.746.133,94 53.746.133,94 (171.368.577,68)
2048 = 239.894.293,16 239.894.293,16 B 52.862.980,48 52.862.980,48 (118.505.597,21)
2049 - 247.749.981,75 247.749.981,75 - 51.994.338,94 51.994.338,94 (66.511.258,27)
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Tabela 98 - Fluxo de caixa- custo +20%

Premissa - Captacéo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado

Variacédo 20 0

2017 570.119.067,87 - (570.119.067,87) 570.119.067,87 - (570.119.067,87) (570.119.067,87)
2018 811.114.181,64 - (811.114.181,64) 772.489.696,80 - (772.489.696,80) (1.342.608.764,67)
2019 1.009.879.780,34 - (1.009.879.780,34) 915.990.730,47 - (915.990.730,47) (2.258.599.495,14)
2020 - 139.026.590,08 139.026.590,08 - 120.096.395,71 120.096.395,71 (2.138.503.099,42)
2021 - 143.579.218,59 143.579.218,59 - 118.122.978,46 118.122.978,46 (2.020.380.120,96)
2022 - 148.280.929,55 148.280.929,55 - 116.181.988,29 116.181.988,29 (1.904.198.132,67)
2023 - 153.136.604,90 153.136.604,90 - 114.272.892,37 114.272.892,37 (1.789.925.240,30)
2024 - 158.151.286,43 158.151.286,43 - 112.395.166,60 112.395.166,60 (1.677.530.073,70)
2025 - 163.330.181,01 163.330.181,01 - 110.548.295,52 110.548.295,52 (1.566.981.778,19)
2026 - 168.678.666,05 168.678.666,05 - 108.731.772,11 108.731.772,11 (1.458.250.006,07)
2027 - 174.202.295,04 174.202.295,04 - 106.945.097,72 106.945.097,72 (1.351.304.908,35)
2028 - 179.906.803,32 179.906.803,32 - 105.187.781,87 105.187.781,87 (1.246.117.126,48)
2029 - 185.798.114,04 185.798.114,04 - 103.459.342,12 103.459.342,12 (1.142.657.784,36)
2030 - 191.882.344,33 191.882.344,33 - 101.759.304,01 101.759.304,01 (1.040.898.480,35)
2031 - 198.165.811,61 198.165.811,61 - 100.087.200,82 100.087.200,82 (940.811.279,53)
2032 - 204.655.040,19 204.655.040,19 - 98.442.573,54 98.442.573,54 (842.368.705,99)
2033 - 211.356.768,03 211.356.768,03 - 96.824.970,69 96.824.970,69 (745.543.735,30)
2034 - 218.277.953,73 218.277.953,73 - 95.233.948,19 95.233.948,19 (650.309.787,11)
2035 - 225.425.783,75 225.425.783,75 - 93.669.069,29 93.669.069,29 (556.640.717,82)
2036 - 232.807.679,89 232.807.679,89 - 92.129.904,39 92.129.904,39 (464.510.813,44)
2037 - 240.431.306,98 240.431.306,98 - 90.616.030,96 90.616.030,96 (373.894.782,48)
2038 - 248.304.580,87 248.304.580,87 - 89.127.033,41 89.127.033,41 (284.767.749,07)
2039 - 256.435.676,60 256.435.676,60 - 87.662.502,99 87.662.502,99 (197.105.246,08)
2040 - 264.833.036,91 264.833.036,91 - 86.222.037,65 86.222.037,65 (110.883.208,44)
2041 - 273.505.381,05 273.505.381,05 - 84.805.241,95 84.805.241,95 (26.077.966,49)
2042 - 282.461.713,74 282.461.713,74 - 83.411.726,97 83.411.726,97 57.333.760,48
2043 - 291.711.334,61 291.711.334,61 - 82.041.110,14 82.041.110,14 139.374.870,62
2044 - 301.263.847,81 301.263.847,81 - 80.693.015,21 80.693.015,21 220.067.885,83
2045 - 311.129.171,99 311.129.171,99 - 79.367.072,10 79.367.072,10 299.434.957,93
2046 - 321.317.550,60 321.317.550,60 - 78.062.916,82 78.062.916,82 377.497.874,75
2047 - 331.839.562,53 331.839.562,53 - 76.780.191,34 76.780.191,34 454.278.066,09
2048 - 342.706.133,09 342.706.133,09 - 75.518.543,54 75.518.543,54 529.796.609,63
2049 - 353.928.545,36 353.928.545,36 - 74.277.627,06 74.277.627,06 604.074.236,68
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Tabela 99 - Fluxo de caixa- custo +20% beneficios -

10%

Premissa - Captacéo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado

Variacédo 20 -10

2017 570.119.067,87 - (570.119.067,87) 570.119.067,87 - (570.119.067,87) (570.119.067,87)
2018 811.114.181,64 - (811.114.181,64) 772.489.696,80 - (772.489.696,80) (1.342.608.764,67)
2019 1.009.879.780,34 - (1.009.879.780,34) 915.990.730,47 - (915.990.730,47) (2.258.599.495,14)
2020 - 125.123.931,08 125.123.931,08 - 108.086.756,14 108.086.756,14 (2.150.512.739,00)
2021 - 129.221.296,73 129.221.296,73 - 106.310.680,62 106.310.680,62 (2.044.202.058,38)
2022 - 133.452.836,60 133.452.836,60 - 104.563.789,46 104.563.789,46 (1.939.638.268,92)
2023 - 137.822.944,41 137.822.944,41 - 102.845.603,13 102.845.603,13 (1.836.792.665,79)
2024 - 142.336.157,78 142.336.157,78 - 101.155.649,94 101.155.649,94 (1.735.637.015,85)
2025 - 146.997.162,91 146.997.162,91 - 99.493.465,96 99.493.465,96 (1.636.143.549,88)
2026 - 151.810.799,45 151.810.799,45 - 97.858.594,90 97.858.594,90 (1.538.284.954,98)
2027 - 156.782.065,54 156.782.065,54 - 96.250.587,95 96.250.587,95 (1.442.034.367,03)
2028 - 161.916.122,99 161.916.122,99 - 94.669.003,68 94.669.003,68 (1.347.365.363,35)
2029 - 167.218.302,64 167.218.302,64 - 93.113.407,91 93.113.407,91 (1.254.251.955,44)
2030 - 172.694.109,89 172.694.109,89 - 91.583.373,61 91.583.373,61 (1.162.668.581,83)
2031 - 178.349.230,45 178.349.230,45 - 90.078.480,74 90.078.480,74 (1.072.590.101,09)
2032 - 184.189.536,17 184.189.536,17 - 88.598.316,19 88.598.316,19 (983.991.784,90)
2033 - 190.221.091,23 190.221.091,23 - 87.142.473,62 87.142.473,62 (896.849.311,28)
2034 - 196.450.158,36 196.450.158,36 - 85.710.553,37 85.710.553,37 (811.138.757,91)
2035 - 202.883.205,37 202.883.205,37 - 84.302.162,36 84.302.162,36 (726.836.595,55)
2036 - 209.526.911,90 209.526.911,90 - 82.916.913,95 82.916.913,95 (643.919.681,61)
2037 - 216.388.176,29 216.388.176,29 - 81.554.427,86 81.554.427,86 (562.365.253,75)
2038 - 223.474.122,78 223.474.122,78 - 80.214.330,07 80.214.330,07 (482.150.923,68)
2039 - 230.792.108,94 230.792.108,94 - 78.896.252,69 78.896.252,69 (403.254.670,99)
2040 - 238.349.733,22 238.349.733,22 - 77.599.833,88 77.599.833,88 (325.654.837,11)
2041 - 246.154.842,94 246.154.842,94 - 76.324.717,76 76.324.717,76 (249.330.119,35)
2042 - 254.215.542,36 254.215.542,36 - 75.070.554,27 75.070.554,27 (174.259.565,08)
2043 - 262.540.201,15 262.540.201,15 - 73.836.999,12 73.836.999,12 (100.422.565,96)
2044 - 271.137.463,03 271.137.463,03 - 72.623.713,69 72.623.713,69 (27.798.852,27)
2045 - 280.016.254,79 280.016.254,79 - 71.430.364,89 71.430.364,89 43.631.512,62
2046 - 289.185.795,54 289.185.795,54 - 70.256.625,14 70.256.625,14 113.888.137,76
2047 - 298.655.606,27 298.655.606,27 - 69.102.172,21 69.102.172,21 182.990.309,97
2048 - 308.435.519,78 308.435.519,78 - 67.966.689,18 67.966.689,18 250.956.999,15
2049 - 318.535.690,82 318.535.690,82 - 66.849.864,35 66.849.864,35 317.806.863,50
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Tabela 100 - Fluxo de caixa- custo +20% beneficios

-20%

Premissa - Captacéo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado

Variacédo 20 -20

2017 570.119.067,87 - (570.119.067,87) 570.119.067,87 - (570.119.067,87) (570.119.067,87)
2018 811.114.181,64 - (811.114.181,64) 772.489.696,80 - (772.489.696,80) (1.342.608.764,67)
2019 1.009.879.780,34 - (1.009.879.780,34) 915.990.730,47 - (915.990.730,47) (2.258.599.495,14)
2020 - 111.221.272,07 111.221.272,07 - 96.077.116,57 96.077.116,57 (2.162.522.378,57)
2021 - 114.863.374,87 114.863.374,87 - 94.498.382,77 94.498.382,77 (2.068.023.995,80)
2022 - 118.624.743,64 118.624.743,64 - 92.945.590,63 92.945.590,63 (1.975.078.405,16)
2023 - 122.509.283,92 122.509.283,92 - 91.418.313,89 91.418.313,89 (1.883.660.091,27)
2024 - 126.521.029,14 126.521.029,14 - 89.916.133,28 89.916.133,28 (1.793.743.957,99)
2025 - 130.664.144,81 130.664.144,81 - 88.438.636,41 88.438.636,41 (1.705.305.321,58)
2026 - 134.942.932,84 134.942.932,84 - 86.985.417,69 86.985.417,69 (1.618.319.903,89)
2027 - 139.361.836,03 139.361.836,03 - 85.556.078,18 85.556.078,18 (1.532.763.825,71)
2028 - 143.925.442,65 143.925.442,65 - 84.150.225,49 84.150.225,49 (1.448.613.600,21)
2029 - 148.638.491,23 148.638.491,23 - 82.767.473,70 82.767.473,70 (1.365.846.126,51)
2030 - 153.505.875,46 153.505.875,46 - 81.407.443,21 81.407.443,21 (1.284.438.683,31)
2031 - 158.532.649,29 158.532.649,29 - 80.069.760,66 80.069.760,66 (1.204.368.922,65)
2032 - 163.724.032,15 163.724.032,15 - 78.754.058,83 78.754.058,83 (1.125.614.863,82)
2033 - 169.085.414,43 169.085.414,43 - 77.459.976,55 77.459.976,55 (1.048.154.887,27)
2034 - 174.622.362,98 174.622.362,98 - 76.187.158,55 76.187.158,55 (971.967.728,71)
2035 - 180.340.627,00 180.340.627,00 - 74.935.255,43 74.935.255,43 (897.032.473,28)
2036 - 186.246.143,91 186.246.143,91 - 73.703.923,51 73.703.923,51 (823.328.549,78)
2037 - 192.345.045,59 192.345.045,59 - 72.492.824,76 72.492.824,76 (750.835.725,01)
2038 - 198.643.664,70 198.643.664,70 - 71.301.626,73 71.301.626,73 (679.534.098,28)
2039 - 205.148.541,28 205.148.541,28 - 70.130.002,39 70.130.002,39 (609.404.095,89)
2040 - 211.866.429,53 211.866.429,53 - 68.977.630,12 68.977.630,12 (540.426.465,78)
2041 - 218.804.304,84 218.804.304,84 - 67.844.193,56 67.844.193,56 (472.582.272,22)
2042 - 225.969.370,99 225.969.370,99 - 66.729.381,57 66.729.381,57 (405.852.890,64)
2043 - 233.369.067,69 233.369.067,69 - 65.632.888,11 65.632.888,11 (340.220.002,53)
2044 - 241.011.078,25 241.011.078,25 - 64.554.412,17 64.554.412,17 (275.665.590,36)
2045 - 248.903.337,59 248.903.337,59 - 63.493.657,68 63.493.657,68 (212.171.932,68)
2046 - 257.054.040,48 257.054.040,48 - 62.450.333,45 62.450.333,45 (149.721.599,23)
2047 - 265.471.650,02 265.471.650,02 - 61.424.153,07 61.424.153,07 (88.297.446,15)
2048 - 274.164.906,47 274.164.906,47 - 60.414.834,83 60.414.834,83 (27.882.611,33)
2049 - 283.142.836,28 283.142.836,28 - 59.422.101,65 59.422.101,65 31.539.490,32
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Tabela 101 - Fluxo de caixa- custo +20% beneficios

-30%

Premissa - Captacéo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado
Variacéo 20 -30

2017 570.119.067,87 - (570.119.067,87) 570.119.067,87 - (570.119.067,87) (570.119.067,87)
2018 811.114.181,64 - (811.114.181,64) 772.489.696,80 - (772.489.696,80) (1.342.608.764,67)
2019 1.009.879.780,34 - (1.009.879.780,34) 915.990.730,47 - (915.990.730,47) (2.258.599.495,14)
2020 - 97.318.613,06 97.318.613,06 - 84.067.477,00 84.067.477,00 (2.174.532.018,14)
2021 - 100.505.453,01 100.505.453,01 - 82.686.084,92 82.686.084,92 (2.091.845.933,21)
2022 - 103.796.650,69 103.796.650,69 - 81.327.391,81 81.327.391,81 (2.010.518.541,41)
2023 - 107.195.623,43 107.195.623,43 - 79.991.024,66 79.991.024,66 (1.930.527.516,75)
2024 - 110.705.900,50 110.705.900,50 - 78.676.616,62 78.676.616,62 (1.851.850.900,13)
2025 - 114.331.126,71 114.331.126,71 - 77.383.806,86 77.383.806,86 (1.774.467.093,27)
2026 - 118.075.066,24 118.075.066,24 - 76.112.240,48 76.112.240,48 (1.698.354.852,79)
2027 - 121.941.606,53 121.941.606,53 - 74.861.568,41 74.861.568,41 (1.623.493.284,39)
2028 - 125.934.762,32 125.934.762,32 - 73.631.447,31 73.631.447,31 (1.549.861.837,08)
2029 - 130.058.679,83 130.058.679,83 - 72.421.539,49 72.421.539,49 (1.477.440.297,59)
2030 - 134.317.641,03 134.317.641,03 - 71.231.512,81 71.231.512,81 (1.406.208.784,79)
2031 - 138.716.068,13 138.716.068,13 - 70.061.040,58 70.061.040,58 (1.336.147.744,21)
2032 - 143.258.528,13 143.258.528,13 - 68.909.801,48 68.909.801,48 (1.267.237.942,73)
2033 - 147.949.737,62 147.949.737,62 - 67.777.479,48 67.777.479,48 (1.199.460.463,25)
2034 - 152.794.567,61 152.794.567,61 - 66.663.763,73 66.663.763,73 (1.132.796.699,52)
2035 - 157.798.048,62 157.798.048,62 - 65.568.348,50 65.568.348,50 (1.067.228.351,02)
2036 - 162.965.375,92 162.965.375,92 - 64.490.933,07 64.490.933,07 (1.002.737.417,95)
2037 - 168.301.914,89 168.301.914,89 - 63.431.221,67 63.431.221,67 (939.306.196,28)
2038 - 173.813.206,61 173.813.206,61 - 62.388.923,39 62.388.923,39 (876.917.272,89)
2039 - 179.504.973,62 179.504.973,62 - 61.363.752,09 61.363.752,09 (815.553.520,80)
2040 - 185.383.125,84 185.383.125,84 - 60.355.426,35 60.355.426,35 (755.198.094,45)
2041 - 191.453.766,73 191.453.766,73 - 59.363.669,37 59.363.669,37 (695.834.425,08)
2042 - 197.723.199,62 197.723.199,62 - 58.388.208,88 58.388.208,88 (637.446.216,21)
2043 - 204.197.934,23 204.197.934,23 - 57.428.777,10 57.428.777,10 (580.017.439,11)
2044 - 210.884.693,46 210.884.693,46 - 56.485.110,65 56.485.110,65 (523.532.328,46)
2045 - 217.790.420,39 217.790.420,39 - 55.556.950,47 55.556.950,47 (467.975.377,99)
2046 - 224.922.285,42 224.922.285,42 - 54.644.041,77 54.644.041,77 (413.331.336,22)
2047 - 232.287.693,77 232.287.693,77 - 53.746.133,94 53.746.133,94 (359.585.202,28)
2048 - 239.894.293,16 239.894.293,16 - 52.862.980,48 52.862.980,48 (306.722.221,80)
2049 - 247.749.981,75 247.749.981,75 - 51.994.338,94 51.994.338,94 (254.727.882,86)
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Tabela 102 - Fluxo de caixa- custo +30%

Premissa - Captagédo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado
Variagao 30 0

2017 617.628.990,19 - (617.628.990,19) 617.628.990,19 - (617.628.990,19) (617.628.990,19)
2018 878.707.030,10 - (878.707.030,10) 836.863.838,20 - (836.863.838,20) (1.454.492.828,39)
2019 1.094.036.428,70 - (1.094.036.428,70) 992.323.291,34 - (992.323.291,34) (2.446.816.119,73)
2020 - 139.026.590,08 139.026.590,08 - | 120.096.395,71 120.096.395,71 (2.326.719.724,02)
2021 - 143.579.218,59 143.579.218,59 - | 118.122.978,46 118.122.978,46 (2.208.596.745,56)
2022 - 148.280.929,55 148.280.929,55 - | 116.181.988,29 116.181.988,29 (2.092.414.757,26)
2023 - 153.136.604,90 153.136.604,90 - | 114.272.892,37 114.272.892,37 (1.978.141.864,90)
2024 - 158.151.286,43 158.151.286,43 - | 112.395.166,60 112.395.166,60 (1.865.746.698,30)
2025 - 163.330.181,01 163.330.181,01 - | 110.548.295,52 110.548.295,52 (1.755.198.402,78)
2026 - 168.678.666,05 168.678.666,05 - | 108.731.772,11 108.731.772,11 (1.646.466.630,67)
2027 - 174.202.295,04 174.202.295,04 - | 106.945.097,72 106.945.097,72 (1.539.521.532,94)
2028 - 179.906.803,32 179.906.803,32 - | 105.187.781,87 105.187.781,87 (1.434.333.751,08)
2029 - 185.798.114,04 185.798.114,04 - | 103.459.342,12 103.459.342,12 (1.330.874.408,95)
2030 - 191.882.344,33 191.882.344,33 - | 101.759.304,01 101.759.304,01 (1.229.115.104,95)
2031 - 198.165.811,61 198.165.811,61 - | 100.087.200,82 100.087.200,82 (1.129.027.904,12)
2032 - 204.655.040,19 204.655.040,19 - 98.442.573,54 98.442.573,54 (1.030.585.330,58)
2033 - 211.356.768,03 211.356.768,03 - 96.824.970,69 96.824.970,69 (933.760.359,89)
2034 - 218.277.953,73 218.277.953,73 - 95.233.948,19 95.233.948,19 (838.526.411,70)
2035 - 225.425.783,75 225.425.783,75 - 93.669.069,29 93.669.069,29 (744.857.342,42)
2036 - 232.807.679,89 232.807.679,89 - 92.129.904,39 92.129.904,39 (652.727.438,03)
2037 - 240.431.306,98 240.431.306,98 - 90.616.030,96 90.616.030,96 (562.111.407,07)
2038 - 248.304.580,87 248.304.580,87 - 89.127.033,41 89.127.033,41 (472.984.373,67)
2039 - 256.435.676,60 256.435.676,60 - 87.662.502,99 87.662.502,99 (385.321.870,68)
2040 - 264.833.036,91 264.833.036,91 - 86.222.037,65 86.222.037,65 (299.099.833,03)
2041 - 273.505.381,05 273.505.381,05 - 84.805.241,95 84.805.241,95 (214.294.591,08)
2042 - 282.461.713,74 282.461.713,74 - 83.411.726,97 83.411.726,97 (130.882.864,12)
2043 - 291.711.334,61 291.711.334,61 - 82.041.110,14 82.041.110,14 (48.841.753,98)
2044 - 301.263.847,81 301.263.847,81 - 80.693.015,21 80.693.015,21 31.851.261,23
2045 - 311.129.171,99 311.129.171,99 - 79.367.072,10 79.367.072,10 111.218.333,34
2046 - 321.317.550,60 321.317.550,60 - 78.062.916,82 78.062.916,82 189.281.250,16
2047 - 331.839.562,53 331.839.562,53 - 76.780.191,34 76.780.191,34 266.061.441,50
2048 - 342.706.133,09 342.706.133,09 - 75.518.543,54 75.518.543,54 341.579.985,03
2049 - 353.928.545,36 353.928.545,36 - 74.277.627,06 74.277.627,06 415.857.612,09

121




Tabela 103 - Fluxo de caixa- custo +30% beneficios

-10%

Premissa - Captagédo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado
Variagao 30 -10

2017 617.628.990,19 - (617.628.990,19) 617.628.990,19 - (617.628.990,19) (617.628.990,19)
2018 878.707.030,10 - (878.707.030,10) 836.863.838,20 - (836.863.838,20) (1.454.492.828,39)
2019 1.094.036.428,70 - (1.094.036.428,70) 992.323.291,34 - (992.323.291,34) (2.446.816.119,73)
2020 - 125.123.931,08 125.123.931,08 - | 108.086.756,14 108.086.756,14 (2.338.729.363,59)
2021 - 129.221.296,73 129.221.296,73 - | 106.310.680,62 106.310.680,62 (2.232.418.682,98)
2022 - 133.452.836,60 133.452.836,60 - | 104.563.789,46 104.563.789,46 (2.127.854.893,51)
2023 - 137.822.944,41 137.822.944,41 - | 102.845.603,13 102.845.603,13 (2.025.009.290,38)
2024 - 142.336.157,78 142.336.157,78 - | 101.155.649,94 101.155.649,94 (1.923.853.640,44)
2025 - 146.997.162,91 146.997.162,91 - 99.493.465,96 99.493.465,96 (1.824.360.174,48)
2026 - 151.810.799,45 151.810.799,45 - 97.858.594,90 97.858.594,90 (1.726.501.579,57)
2027 - 156.782.065,54 156.782.065,54 - 96.250.587,95 96.250.587,95 (1.630.250.991,62)
2028 - 161.916.122,99 161.916.122,99 - 94.669.003,68 94.669.003,68 (1.535.581.987,94)
2029 - 167.218.302,64 167.218.302,64 - 93.113.407,91 93.113.407,91 (1.442.468.580,03)
2030 - 172.694.109,89 172.694.109,89 - 91.583.373,61 91.583.373,61 (1.350.885.206,42)
2031 - 178.349.230,45 178.349.230,45 - 90.078.480,74 90.078.480,74 (1.260.806.725,68)
2032 - 184.189.536,17 184.189.536,17 - 88.598.316,19 88.598.316,19 (1.172.208.409,50)
2033 - 190.221.091,23 190.221.091,23 - 87.142.473,62 87.142.473,62 (1.085.065.935,88)
2034 - 196.450.158,36 196.450.158,36 - 85.710.553,37 85.710.553,37 (999.355.382,51)
2035 - 202.883.205,37 202.883.205,37 - 84.302.162,36 84.302.162,36 (915.053.220,15)
2036 - 209.526.911,90 209.526.911,90 - 82.916.913,95 82.916.913,95 (832.136.306,20)
2037 - 216.388.176,29 216.388.176,29 - 81.554.427,86 81.554.427,86 (750.581.878,34)
2038 - 223.474.122,78 223.474.122,78 - 80.214.330,07 80.214.330,07 (670.367.548,27)
2039 - 230.792.108,94 230.792.108,94 - 78.896.252,69 78.896.252,69 (591.471.295,58)
2040 - 238.349.733,22 238.349.733,22 - 77.599.833,88 77.599.833,88 (513.871.461,70)
2041 - 246.154.842,94 246.154.842,94 - 76.324.717,76 76.324.717,76 (437.546.743,95)
2042 - 254.215.542,36 254.215.542,36 - 75.070.554,27 75.070.554,27 (362.476.189,68)
2043 - 262.540.201,15 262.540.201,15 - 73.836.999,12 73.836.999,12 (288.639.190,55)
2044 - 271.137.463,03 271.137.463,03 - 72.623.713,69 72.623.713,69 (216.015.476,86)
2045 - 280.016.254,79 280.016.254,79 - 71.430.364,89 71.430.364,89 (144.585.111,97)
2046 - 289.185.795,54 289.185.795,54 - 70.256.625,14 70.256.625,14 (74.328.486,83)
2047 - 298.655.606,27 298.655.606,27 - 69.102.172,21 69.102.172,21 (5.226.314,63)
2048 - 308.435.519,78 308.435.519,78 - 67.966.689,18 67.966.689,18 62.740.374,56
2049 - 318.535.690,82 318.535.690,82 - 66.849.864,35 66.849.864,35 129.590.238,91
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Tabela 104 - Fluxo de caixa- custo +30% beneficios

-20%

Premissa - Captagéo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado
Variacao 30 -20

2017 617.628.990,19 - (617.628.990,19) 617.628.990,19 - (617.628.990,19) (617.628.990,19)
2018 878.707.030,10 - (878.707.030,10) 836.863.838,20 - (836.863.838,20) (1.454.492.828,39)
2019 1.094.036.428,70 - (1.094.036.428,70) 992.323.291,34 - (992.323.291,34) (2.446.816.119,73)
2020 - 111.221.272,07 111.221.272,07 - 96.077.116,57 96.077.116,57 (2.350.739.003,16)
2021 - 114.863.374,87 114.863.374,87 - 94.498.382,77 94.498.382,77 (2.256.240.620,39)
2022 - 118.624.743,64 118.624.743,64 - 92.945.590,63 92.945.590,63 (2.163.295.029,76)
2023 - 122.509.283,92 122.509.283,92 - 91.418.313,89 91.418.313,89 (2.071.876.715,86)
2024 - 126.521.029,14 126.521.029,14 - 89.916.133,28 89.916.133,28 (1.981.960.582,58)
2025 - 130.664.144,81 130.664.144,81 - 88.438.636,41 88.438.636,41 (1.893.521.946,17)
2026 - 134.942.932,84 134.942.932,84 - 86.985.417,69 86.985.417,69 (1.806.536.528,48)
2027 - 139.361.836,03 139.361.836,03 - 85.556.078,18 85.556.078,18 (1.720.980.450,30)
2028 - 143.925.442,65 143.925.442,65 - 84.150.225,49 84.150.225,49 (1.636.830.224,81)
2029 - 148.638.491,23 148.638.491,23 - 82.767.473,70 82.767.473,70 (1.554.062.751,11)
2030 - 153.505.875,46 153.505.875,46 - 81.407.443,21 81.407.443,21 (1.472.655.307,90)
2031 - 158.532.649,29 158.532.649,29 - 80.069.760,66 80.069.760,66 (1.392.585.547,24)
2032 - 163.724.032,15 163.724.032,15 - 78.754.058,83 78.754.058,83 (1.313.831.488,41)
2033 - 169.085.414,43 169.085.414,43 - 77.459.976,55 77.459.976,55 (1.236.371.511,86)
2034 - 174.622.362,98 174.622.362,98 - 76.187.158,55 76.187.158,55 (1.160.184.353,31)
2035 - 180.340.627,00 180.340.627,00 - 74.935.255,43 74.935.255,43 (1.085.249.097,88)
2036 - 186.246.143,91 186.246.143,91 - 73.703.923,51 73.703.923,51 (1.011.545.174,37)
2037 - 192.345.045,59 192.345.045,59 - 72.492.824,76 72.492.824,76 (939.052.349,61)
2038 - 198.643.664,70 198.643.664,70 - 71.301.626,73 71.301.626,73 (867.750.722,88)
2039 - 205.148.541,28 205.148.541,28 - 70.130.002,39 70.130.002,39 (797.620.720,49)
2040 - 211.866.429,53 211.866.429,53 - 68.977.630,12 68.977.630,12 (728.643.090,37)
2041 - 218.804.304,84 218.804.304,84 - 67.844.193,56 67.844.193,56 (660.798.896,81)
2042 - 225.969.370,99 225.969.370,99 - 66.729.381,57 66.729.381,57 (594.069.515,24)
2043 - 233.369.067,69 233.369.067,69 - 65.632.888,11 65.632.888,11 (528.436.627,13)
2044 - 241.011.078,25 241.011.078,25 - 64.554.412,17 64.554.412,17 (463.882.214,96)
2045 - 248.903.337,59 248.903.337,59 - 63.493.657,68 63.493.657,68 (400.388.557,28)
2046 - 257.054.040,48 257.054.040,48 - 62.450.333,45 62.450.333,45 (337.938.223,82)
2047 - 265.471.650,02 265.471.650,02 - 61.424.153,07 61.424.153,07 (276.514.070,75)
2048 - 274.164.906,47 274.164.906,47 - 60.414.834,83 60.414.834,83 (216.099.235,92)
2049 - 283.142.836,28 283.142.836,28 - 59.422.101,65 59.422.101,65 (156.677.134,27)
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Tabela 105- Fluxo de caixa- custo +30% beneficios -

30%

Premissa - Captacgdo da carga potencial em  35%
Valor Anual a Custo de Fatores Valor Presente
Ano Beneficio Liquido
Custo Beneficio Beneficio Liquido Custo Beneficio
Anual Acumulado
Variag 30 -30
a0

2017 617.628.990,19 - (617.628.990,19) 617.628.990,19 - (617.628.990,19) (617.628.990,19)
2018 878.707.030,10 - (878.707.030,10) 836.863.838,20 - (836.863.838,20) (1.454.492.828,39)
2019 1.094.036.428,70 - (1.094.036.428,70) 992.323.291,34 - (992.323.291,34) (2.446.816.119,73)
2020 - 97.318.613,06 97.318.613,06 - 84.067.477,00 84.067.477,00 (2.362.748.642,73)
2021 - 100.505.453,01 100.505.453,01 - 82.686.084,92 82.686.084,92 (2.280.062.557,81)
2022 - 103.796.650,69 103.796.650,69 - 81.327.391,81 81.327.391,81 (2.198.735.166,00)
2023 - 107.195.623,43 107.195.623,43 - 79.991.024,66 79.991.024,66 (2.118.744.141,35)
2024 - 110.705.900,50 110.705.900,50 - 78.676.616,62 78.676.616,62 (2.040.067.524,73)
2025 - 114.331.126,71 114.331.126,71 - 77.383.806,86 77.383.806,86 (1.962.683.717,87)
2026 - 118.075.066,24 118.075.066,24 - 76.112.240,48 76.112.240,48 (1.886.571.477,39)
2027 - 121.941.606,53 121.941.606,53 - 74.861.568,41 74.861.568,41 (1.811.709.908,98)
2028 - 125.934.762,32 125.934.762,32 - 73.631.447,31 73.631.447,31 (1.738.078.461,67)
2029 - 130.058.679,83 130.058.679,83 - 72.421.539,49 72.421.539,49 (1.665.656.922,19)
2030 - 134.317.641,03 134.317.641,03 - 71.231.512,81 71.231.512,81 (1.594.425.409,38)
2031 - 138.716.068,13 138.716.068,13 - 70.061.040,58 70.061.040,58 (1.524.364.368,81)
2032 - 143.258.528,13 143.258.528,13 - 68.909.801,48 68.909.801,48 (1.455.454.567,33)
2033 - 147.949.737,62 147.949.737,62 - 67.777.479,48 67.777.479,48 (1.387.677.087,84)
2034 - 152.794.567,61 152.794.567,61 - 66.663.763,73 66.663.763,73 (1.321.013.324,11)
2035 - 157.798.048,62 157.798.048,62 - 65.568.348,50 65.568.348,50 (1.255.444.975,61)
2036 - 162.965.375,92 162.965.375,92 - 64.490.933,07 64.490.933,07 (1.190.954.042,54)
2037 - 168.301.914,89 168.301.914,89 - 63.431.221,67 63.431.221,67 (1.127.522.820,87)
2038 - 173.813.206,61 173.813.206,61 - 62.388.923,39 62.388.923,39 (1.065.133.897,49)
2039 - 179.504.973,62 179.504.973,62 - 61.363.752,09 61.363.752,09 (1.003.770.145,39)
2040 - 185.383.125,84 185.383.125,84 - 60.355.426,35 60.355.426,35 (943.414.719,04)
2041 - 191.453.766,73 191.453.766,73 - 59.363.669,37 59.363.669,37 (884.051.049,68)
2042 - 197.723.199,62 197.723.199,62 - 58.388.208,88 58.388.208,88 (825.662.840,80)
2043 - 204.197.934,23 204.197.934,23 - 57.428.777,10 57.428.777,10 (768.234.063,70)
2044 - 210.884.693,46 210.884.693,46 - 56.485.110,65 56.485.110,65 (711.748.953,06)
2045 - 217.790.420,39 217.790.420,39 - 55.556.950,47 55.556.950,47 (656.192.002,58)
2046 - 224.922.285,42 224.922.285,42 - 54.644.041,77 54.644.041,77 (601.547.960,81)
2047 - 232.287.693,77 232.287.693,77 - 53.746.133,94 53.746.133,94 (547.801.826,87)
2048 - 239.894.293,16 239.894.293,16 - 52.862.980,48 52.862.980,48 (494.938.846,40)
2049 - 247.749.981,75 247.749.981,75 - 51.994.338,94 51.994.338,94 (442.944.507,46)
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